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Titulo orientativo de la Tesis Doctoral

Modelado, guiado y control inteligente de vehiculos aeroespaciales mediante técnicas de
optimizacidn e inteligencia artificial

Area de Conocimiento* / Linea de Investigacion

Ingenieria y Arquitectura. Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones - Optimizacién y
procesamiento de la informaciéon en comunicaciones, bioingenieria y transporte

Resumen de la Tesis Doctoral (maximo 300 palabras)

El desarrollo de vehiculos aeroespaciales cada vez mas auténomos y eficientes requiere nuevas
metodologias de modelado, guiado, navegacién y control (GN&C) capaces de operar en entornos
complejos e inciertos. En los ultimos afos, la integracion de técnicas de optimizacion avanzada
y aprendizaje automatico ha demostrado un gran potencial para mejorar el rendimiento y la
robustez de los sistemas de control en aeronaves, vehiculos no tripulados y plataformas
espaciales.

Esta tesis doctoral abordarad el desarrollo de modelos dinamicos avanzados y estrategias de
control inteligente aplicadas a vehiculos aeroespaciales, incluyendo UAVs, cohetes o sistemas de
alta dindmica. El objetivo principal sera disefiar e implementar algoritmos capaces de optimizar
la navegacion y el control de estas plataformas mediante el uso combinado de modelado fisico,
control éptimo y técnicas de inteligencia artificial.

La investigacidn incluira el desarrollo de modelos de orden reducido y modelos basados en datos,
asi como la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico para mejorar la estimacién del
estado, la fusidn de sensores y la planificacién de trayectorias. Asimismo, se estudiaran
algoritmos de control robusto y métodos de optimizacidn para mejorar la estabilidad y eficiencia
de las maniobras en diferentes escenarios operativos.

Los resultados de esta tesis contribuirdn al avance en el disefio de sistemas auténomos
aeroespaciales y podran aplicarse en ambitos como aeronaves no tripuladas, misiles, cohetes o
sistemas de transporte aéreo avanzado. El trabajo combinara simulacién numérica, desarrollo
algoritmico y validacion mediante herramientas de modelado y simulacion utilizadas en
ingenieria aeroespacial.

éEsta asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecucion de alguin proyecto de investigacion? En
caso afirmativo, proporcione detalles del proyecto (titulo, entidad financiadora y plazo de
ejecucion)

La tesis podra desarrollarse en el marco de las actividades de investigacion del grupo Aerospace

Systems and Transport Research Group de la Universidad Rey Juan Carlos, centrado en
modelado, guiado, navegacién y control de sistemas aeroespaciales y optimizacion de sistemas
de transporte aéreo.
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El trabajo podra vincularse a proyectos competitivos o contratos de transferencia con empresas

del sector aeroespacial relacionados con el desarrollo de algoritmos GN&C, optimizacién de
trayectorias y modelado de sistemas dinamicos.

Perfil Académico del Estudiante (maximo 200 palabras)

Se busca un candidato, que ademas de poseer los requisitos estdndar para acceder a un
programa de doctorado, posea formaciéon en Ingenieria Aeroespacial, Ingenieria de
Telecomunicacion, Ingenieria Industrial o disciplinas afines, con conocimientos sdlidos en
dindmica de sistemas, control automatico, métodos numéricos y programacion cientifica.

Se valorara especialmente experiencia o conocimientos en:
-Mecanica de vuelo y dindmica de vehiculos aeroespaciales

-Guiado, navegacién y control (GN&C)

-Modelado matematico y simulacidn de sistemas dindmicos
-Optimizacion y control dptimo

-Inteligencia artificial y aprendizaje automatico aplicados a ingenieria
-Programacion en MATLAB, Python o C/C++

También se valorara experiencia previa en proyectos de investigacion, trabajos fin de master
relacionados con control o sistemas aeroespaciales, asi como interés por el desarrollo de
algoritmos aplicados a sistemas autdonomos.

Contacto: e-mail institucional del Director/a

‘ raul.decelis@urjc.es

Web institucional del Director/a

‘ https://servicios.urjc.es/pdi/ver/raul.decelis

*Véanse las Areas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practica#oferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluira en una tnica area de conocimiento
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