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Oferta de Proyecto de Tesis 
(Vigente desde marzo de 2026)
Título orientativo de la Tesis Doctoral
 Ingeniería de perovskitas híbridas 2D y cuasi-2D libres de plomo para dispositivos optoelectrónicos estables y de baja toxicidad
Área de Conocimiento* / Línea de Investigación
Área de Conocimiento: Ingeniería y Arquitectura. 
Programa de Doctorado en Tecnologías Industriales: Química, Ambiental, Energética, Electrónica, Mecánica, y de los Materiales
Línea de investigación: INGENIERÍA ELÉCTRICA, ELECTRÓNICA Y AUTOMÁTICA.
Resumen de la Tesis Doctoral (máximo 300 palabras)
Las perovskitas híbridas han revolucionado la optoelectrónica por su elevada sección eficaz de absorción, alta fotoluminiscencia y transporte ambipolar. Sin embargo, la presencia de Pb²⁺ y su limitada estabilidad frente a humedad, oxígeno y radiación UV constituyen barreras críticas para su transferencia tecnológica. Esta tesis propone el diseño, síntesis y procesado de materiales 2D y cuasi-2D basados en perovskitas híbridas libres de plomo, orientados a dispositivos emisores y fotodetectores con mayor estabilidad ambiental y menor impacto toxicológico. 
El proyecto abordará tres ejes científicos: (i) sustitución del Pb²⁺ por cationes alternativos (Sn²⁺, principalmente) y reemplazo parcial con otros cationes que modifiquen sus propiedades ópticas ; (ii) control estructural mediante ingeniería de espaciadores orgánicos en fases Ruddlesden–Popper y Dion–Jacobson, modulando el confinamiento cuántico y la dimensionalidad efectiva; (iii) optimización del crecimiento de láminas policristalinas mediante estrategias de control de nucleación y cinética de cristalización (ingeniería del precursor, aditivos, atmósfera controlada).
Se realizará caracterización estructural (XRD, GIWAXS), morfológica (SEM/AFM), óptica (UV-Vis, PL estacionaria y resuelta en el tiempo), correlacionando parámetros microestructurales con mecanismos de recombinación y transporte. Se evaluará la estabilidad acelerada frente a humedad (85% RH), temperatura y fotodegradación, estableciendo métricas cuantitativas de vida media operativa.
Los materiales optimizados se integrarán en arquitecturas de LEDs y fotodetectores, analizando eficiencia cuántica externa, luminancia, responsividad y estabilidad operativa. Se comparará el comportamiento de fases estrictamente 2D frente a cuasi-2D con distribución controlada de espesores (n-phases), buscando un compromiso entre confinamiento excitónico y transporte vertical eficiente.
El resultado esperado es el establecimiento de directrices físico-químicas para la producción reproducible de perovskitas híbridas 2D libres de plomo con desempeño competitivo y menor toxicidad, contribuyendo a una optoelectrónica más sostenible.
¿Está asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecución de algún proyecto de investigación? En caso afirmativo, proporcione detalles del proyecto (título, entidad financiadora y plazo de ejecución)
 No
Perfil Académico del Estudiante (máximo 200 palabras)
Formación académica: Grado en Física, Química, Ciencia e Ingeniería de Materiales o Ingeniería Electrónica./Máster con orientación en materiales funcionales, estado sólido, nanomateriales u optoelectrónica. 
Perfil científico: Interés por la relación estructura-propiedad-dispositivo.
Competencias transversales: Rigor experimental, Inglés fluido y redacción científica en inglés, capacidad de planificación y capacidad de análisis crítico de resultados. 
Contacto: e-mail institucional del Director/a
carmen.coya@urjc.es
Web institucional del Director/a
 https://servicios.urjc.es/pdi/ver/carmen.coya
*Véanse las Áreas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practica#oferta-proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluirá en una única área de conocimiento
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