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Título orienta-vo de la Tesis Doctoral 

Modelado interpretable de sistemas energé2cos mediante gramá2cas evolu2vas y aprendizaje 
automá2co basado en conocimiento 

Área de Conocimiento* / Línea de Inves-gación 

Ciencia de la Computación e Inteligencia Ar2ficial. 
Línea de inves2gación: Aprendizaje automá-co interpretable, computación evolu-va y 
modelado de sistemas energé-cos a par-r de datos. 

Resumen de la Tesis Doctoral (máximo 300 palabras) 

La creciente disponibilidad de datos en sistemas energé2cos, como generación renovable o 
demanda eléctrica, abre nuevas oportunidades para el desarrollo de modelos predic2vos y 
explica2vos que permitan mejorar la ges2ón, planificación y sostenibilidad del sistema 
energé2co. Sin embargo, muchos métodos de aprendizaje automá2co actuales presentan 
limitaciones en términos de interpretabilidad y capacidad para incorporar conocimiento 
experto del dominio. 

Esta tesis propone inves2gar el uso de gramá2cas evolu2vas como herramienta para el 
descubrimiento automá2co de modelos a par2r de datos energé2cos, integrando 
conocimiento previo del dominio dentro del proceso de aprendizaje. A diferencia de los 
enfoques puramente basados en datos, las gramá2cas permiten restringir y guiar el espacio de 
búsqueda mediante reglas que reflejan propiedades Lsicas, opera2vas o estadís2cas de los 
sistemas energé2cos. 

El obje2vo principal será desarrollar nuevos métodos de aprendizaje automá2co basado en 
conocimiento (knowledge-guided machine learning) que combinen técnicas de computación 
evolu2va con representaciones grama2cales capaces de generar modelos interpretables. Estos 
métodos se aplicarán a diferentes problemas relacionados con la energía, como la predicción 
de generación renovable (por ejemplo, solar o eólica), el modelado de la demanda eléctrica o 
la iden2ficación de relaciones entre variables energé2cas y ambientales. 

La inves2gación incluirá el diseño de nuevas gramá2cas adaptadas al dominio energé2co, el 
desarrollo de algoritmos evolu2vos eficientes para la exploración del espacio de modelos, y la 
evaluación compara2va con métodos de aprendizaje automá2co convencionales. Asimismo, se 
analizará la interpretabilidad y u2lidad prác2ca de los modelos obtenidos. 

Los resultados esperados contribuirán al desarrollo de modelos energé2cos más interpretables, 
robustos y coherentes con el conocimiento del dominio, facilitando su uso en contextos reales 
de planificación y ges2ón energé2ca. 

 



 
¿Está asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecución de algún proyecto de inves-gación? En 
caso afirma-vo, proporcione detalles del proyecto (Qtulo, en-dad financiadora y plazo de 
ejecución) 

No 

Perfil Académico del Estudiante (máximo 200 palabras) 

Se busca un/a estudiante con formación en informá2ca, ciencia de datos, matemá2cas, Lsica o 
ingeniería, con interés en inteligencia ar2ficial y modelado de sistemas complejos. 

Es deseable que el/la candidato/a posea conocimientos en aprendizaje automá2co, 
op2mización o computación evolu2va, así como experiencia en programación cienUfica 
(preferiblemente en Python o lenguajes similares). También se valorará familiaridad con 
técnicas de análisis de datos, modelado matemá2co o estadís2co. 

No es imprescindible tener experiencia previa en sistemas energé2cos, aunque se considerará 
posi2vamente el interés por las aplicaciones de la inteligencia ar2ficial en energía y 
sostenibilidad. 

El/la estudiante deberá mostrar mo2vación por la inves2gación, capacidad para trabajar de 
forma autónoma y en equipo, así como interés en la publicación de resultados cienUficos en 
conferencias y revistas internacionales. 

Durante la tesis, el/la doctorando/a adquirirá experiencia en computación evolu2va, 
aprendizaje automá2co interpretable y modelado de sistemas energé2cos, par2cipando en 
proyectos de inves2gación y colaboraciones internacionales 

Contacto: e-mail ins-tucional del Director/a 

Lucia.serrano@urjc.es 

Web ins-tucional del Director/a 

hZps://servicios.urjc.es/pdi/ver/lucia.serrano 

*Véanse las Áreas de Conocimiento en hZps://www.urjc.es/informacion-prac2ca#oferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluirá en una única área de conocimiento 


