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Titulo orientativo de la Tesis Doctoral

Planificacidn sostenible para centros de datos mediante inteligencia artificial: optimizacién de
localizacidn, integracion renovable y valorizacién del calor residual

Area de Conocimiento* / Linea de Investigacion

Ciencia de la Computacidn e Inteligencia Artificial.
Linea de investigacién: IA para sistemas energéticos sostenibles, planificacion y optimizacién
de infraestructuras digitales, y eficiencia energética en centros de datos.

Resumen de la Tesis Doctoral (maximo 300 palabras)

El crecimiento acelerado de los centros de datos asociados a servicios digitales, inteligencia
artificial y computacion en la nube plantea importantes desafios energéticos y
medioambientales. Actualmente, los centros de datos representan una fraccién creciente del
consumo eléctrico global y generan cantidades significativas de calor residual que, en la
mayoria de los casos, se desaprovecha.

Esta tesis propone el desarrollo de una herramienta de planificacion basada en inteligencia
artificial para apoyar decisiones estratégicas relacionadas con la localizacion y operacion
sostenible de centros de datos. El objetivo es disefiar modelos capaces de generar
recomendaciones para la ubicacién y co-localizacién de infraestructuras digitales considerando
multiples criterios de sostenibilidad.

La herramienta integrara informacidn geoespacial, energética y climatica para evaluar factores
como la proximidad a fuentes de energia renovable a gran escala, la disponibilidad de
infraestructuras energéticas, la demanda térmica local y las oportunidades de reutilizacion del
calor residual. En particular, se estudiaran estrategias de valorizacion del calor de los centros de
datos, incluyendo su uso para procesos industriales de baja y media temperatura, sistemas de
calefaccion urbana mediante bombas de calor, o almacenamiento térmico estacional mediante
sistemas geotérmicos.

La investigacion combinara modelos de planificacion energética, optimizacidn multiobjetivo e
inteligencia artificial para identificar configuraciones éptimas que minimicen la huella de
carbono y maximicen la eficiencia energética del sistema. Asimismo, se analizaran escenarios
en los que el calor residual pueda almacenarse en el subsuelo durante periodos célidos y
recuperarse posteriormente para su uso en redes de calefaccién urbana.

Los resultados esperados incluyen el desarrollo de modelos de apoyo a la decisidn capaces de
evaluar diferentes estrategias de despliegue de centros de datos desde una perspectiva
energética y territorial, contribuyendo a la transicidon hacia infraestructuras digitales mas
sostenibles e integradas en los sistemas energéticos locales.
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Perfil Académico del Estudiante (maximo 200 palabras)

Se busca un/a estudiante con formacién en informatica, ingenieria energética, ingenieria
industrial, ciencia de datos, matematicas o disciplinas afines, con interés en inteligencia
artificial aplicada a sostenibilidad y sistemas energéticos.

Se valoraran conocimientos en optimizacién, aprendizaje automatico, modelado energético o
analisis geoespacial, asi como experiencia en programacion cientifica (preferiblemente
Python). También sera util la familiaridad con herramientas de analisis de datos espaciales,
modelado energético o simulacidn de sistemas.

Aungue no es imprescindible, se considerara positivamente el interés o experiencia en
eficiencia energética de centros de datos, energias renovables, planificacion energética urbana
o sistemas de calefaccion urbana.

El/la candidato/a deberd mostrar motivacién por la investigacién interdisciplinar, ya que el
proyecto combina inteligencia artificial, planificacion energética y sostenibilidad de
infraestructuras digitales. Durante la tesis, el/la doctorando/a desarrollara competencias en
modelado energético, optimizacién multiobjetivo y herramientas de apoyo a la decision
basadas en IA, con potencial aplicacion en planificacidn energética, industria digital y politicas
de transicidn energética.

Contacto: e-mail institucional del Director/a

‘ Lucia.serrano@urjc.es

Web institucional del Director/a

‘ https://servicios.urjc.es/pdi/ver/lucia.serrano

*\Véanse las Areas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practicatfoferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluird en una uUnica area de conocimiento




