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Oferta de Proyecto de Tesis

(vigente durante el ano natural 2025)

Titulo orientativo de la Tesis Doctoral

Desarrollo de Modelos de IA para Resolver Incompatibilidades entre la
Fisica Cuantica y la Fisica General

Area de Conocimiento* / Linea de Investigacion

Ingenieria y Arquitectura

Inteligencia Artificial aplicada a la Fisica Cuantica y General

Resumen de la Tesis Doctoral (maximo 300 palabras)

Esta tesis doctoral se centra en la utilizacion de técnicas avanzadas de inteligencia
artificial (1A) para abordar las discrepancias fundamentales que existen entre la fisica
cuantica y la fisica general, dos de los pilares mas importantes de la fisica moderna. A
pesar de los avances en ambas &reas, sigue existiendo una brecha conceptual y
matematica que dificulta una teoria unificada del universo. Este proyecto propone
desarrollar métodos innovadores de 1A, como redes neuronales profundas, aprendizaje
automatico y algoritmos de optimizacion, con el objetivo de modelar y encontrar
patrones que puedan ofrecer una solucién a estos conflictos.

El enfoque de la tesis se dividira en varias fases: primero, se analizaran los principales
desafios y puntos de desacuerdo entre ambas teorias; luego, se disefiaran modelos de 1A
que puedan simular y predecir comportamientos cuanticos y relativistas en contextos
complejos, como la gravedad cuéntica. Finalmente, se evaluara la capacidad de los
algoritmos para generar nuevas hipotesis que puedan ser verificadas experimentalmente,
lo que permitird avanzar hacia una teoria mas integrada.

Este trabajo también explorara las implicaciones filosoficas y practicas de la unificacion
de estas dos areas de la fisica, y su posible impacto en tecnologias emergentes como la
computacion cuantica.

éEstd asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecucion de algun proyecto de investigacion? En
caso afirmativo, proporcione detalles del proyecto (titulo, entidad financiadora y plazo de
ejecucion)

CAMPO A RELLENAR

Perfil Académico del Estudiante (maximo 200 palabras)




[ ]
g
u R C r | Escuela Internacional
. de Doctorado
El estudiante debe contar con un s6lido background en fisica teorica, especialmente en
los campos de la mecanica cuantica y la relatividad general, asi como conocimientos en
programacion y algoritmos de inteligencia artificial. Es deseable que haya adquirido

experiencia en el uso de lenguajes de programacion como Python, R o Matlab, y que
tenga familiaridad con herramientas de machine learning y redes neuronales.

Ademas, el candidato ideal debe ser capaz de trabajar de manera autbnoma, pero
también tener habilidades para colaborar en un equipo multidisciplinario, dada la
naturaleza compleja y multifacética del proyecto. La capacidad para leer y analizar
literatura cientifica avanzada, y para comunicar sus resultados de manera clara y
efectiva, tanto por escrito como en presentaciones orales, es fundamental. Se valorara
especialmente la actitud investigadora, la curiosidad intelectual y el interés en resolver
algunos de los problemas méas fundamentales de la fisica.

Contacto: e-mail institucional del Director/a

‘julio.vega@urjc.es ‘

Web institucional del Director/a

‘ https://gestion2.urjc.es/pdi/ver/julio.vega ‘

*Véanse las Areas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practicaffoferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluira en una unica area de conocimiento
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