MEDIOS MATERIALES
ESPECIFICOS

GRADO EN INGENIERIA
AEROESPACIAL EN TRANSPORTE Y
AEROPUERTOS

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

1 Se detallan los medios materiales especificos disponibles en el Campus de Fuenlabrada y son
especificos para el Grado en Ingenieria Aeroespacial en Transporte y Aeropuertos
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Hangar Laboratorio

El Hangar Laboratorio VI se encuentra situado al noroeste del campus de Fuenlabrada de la
URJC. Es un espacio (Figura 1) de aproximadamente 1500 m2 equipado 11 laboratorios
especificos:

Figura 1. Emplazamiento del Hangar Laboratorio VI de la URIC

Aeronaves: Laboratorio compuesto por diferentes
estructuras aeronauticas y varias aeronaves (avioneta,
helicépteros, avion tipo jet) con el objetivo de que los
estudiantes se familiaricen con los elementos, disefio y
utilizacion. En este laboratorio el estudiante aprendera de
manera visual y aplicada el funcionamiento directo de los
mandos, la distribucidn real de los diferentes subsistemas de
la aeronave (hidraulico, combustible, eléctrico, etc.), los
detalles de la fabricacion y geometrias de elementos Figyra 2. Laboratorio de Aeronaves
aerodinamicos, y la distribucion y funcionamiento de los

diferentes elementos de control de la aeronave (figura 2).

Aeromotores: Este laboratorio contiene distintos motores
a reaccion y alternativos con el objetivo de explicar su
funcionamiento y dar una visién tanto individual como de
conjunto de sus diferentes elementos. Con los
componentes disponibles, los estudiantes estudian
soluciones practicas de aplicacién de los principios de
propulsién y turbomaquinaria. Ejemplificando detalles
como la integracion de los componentes, la distribucidn de
las cdmaras de combustidn, la geometria de los alabes y
Figura 3. Laboratorio de Aeromotores  pasajes de turbina y de compresor, aportando de este
modo una formacién con un apartado practico ademas del
conceptual (figura 3).
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Electricidad, electrénica y avidnica: El subsistema de
potencia eléctrico y la transmisidon de informacién en el
interior de los vehiculos aeroespaciales ha ido tomando
con los aflos mas y mds importancia. En el futuro se
plantean vehiculos aeroespaciales de largo alcance cuyo
funcionamiento sea principalmente eléctrico (Full Electric
Aircraft). Es por ello vital que los estudiantes de Ingenieria
Aeroespacial estén familiarizados con estos subsistemas y
gue puedan trabajar con ellos no sélo desde un dmbito de
disefio sino también desde una perspectiva practica y
aplicada. En estos laboratorios se permite al estudiante
trabajar con elementos reales del sistema eléctrico de una
aeronave (distribuciéon, generacidon y consumo), ilustrando
el funcionamiento de las maquinas eléctricas usuales. En

Figura 4. Laboratorio de Electricidad,
electronica y avidnica

los laboratorios de electrdnica y avidnica se simula un
entorno de la aeronave de manera controlada para
trabajar en detalle con los componentes usuales de la
electrdénica del avidn (figura 4).

Ensayos no destructivos: Dentro del mantenimiento, control de calidad y diagnéstico de las
aeronaves los ensayos no destructivos son la principal herramienta de evaluacién vy
determinacion de vida uatil. Es necesario que el estudiante de ingenieria conozca el
funcionamiento de estos e incluso sea capaz de llevarlos a cabo. En este sentido, este laboratorio
prepara a los estudiantes para el andlisis de los diferentes materiales y piezas a partir de técnicas
no destructivas, buscando detectar grietas, micro defectos o indicios de corrosion en ejemplos
reales de estructuras aeroespaciales (figura 5).

Figura 5. Laboratorio de Ensayos no destructivos
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Estructuras: Estos laboratorios tienen
3 objetivos principales: ilustrar la
respuesta de las estructuras a
diferentes cargas aplicadas
(complementando asi las clases
tedricas), comparar y validar los
resultados de los modelos tedricos y
numéricos estudiados (aprendiendo
la manera de generar, iterar y validar
un modelo) y, por ultimo, comprender
de manera aplicada las necesidades
estructurales (tanto dinamicas desde
el punto de vista de las vibraciones
como estaticas) de las estructuras
aeroespaciales. Para ello se cuenta
con piezas y elementos de diferentes
formas y  geometrias, desde
Figura 6. Laboratorio de Estructuras elementos simples para comparar

modelos tedricos de vigas, paneles,

etc.,, hasta elementos aeronauticos

reales para analizar su
comportamiento estructural (figura
6).

Neumatica e hidraulica: La mayoria de los elementos de control de los vehiculos aeroespaciales
requieren de subsistemas hidraulicos y/o neumaticos para el desempefio de su mision. Con la
evolucién de los sistemas de control y actuaciones los vehiculos aeroespaciales requieren
actuadores mas avanzados y fiables. En estos laboratorios, no sélo se ejemplifica el
funcionamiento de los elementos de dichos subsistemas (valvulas, llaves de paso, bombas,
actuadores, tanques, etc.) sino que se busca comprender la fisica de estos para crear modelos
de acorde a las necesidades del sector. llustrando tanto los subsistemas neumatico e hidraulico
(generacidn, transmisién y consumo) como las técnicas de medida y control necesarias a partir
de sensores y monitorizacion en tiempo real (figura 7).

Figura 7. Laboratorio de Neumatica e hidraulica
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Instrumentos: En estos laboratorios los estudiantes se familiarizan con el funcionamiento de la
instrumentacién de a bordo que disponen los vehiculos aeroespaciales. Asi mismo, aprenden a
diferenciar las diferentes técnicas de medida, asi como su aplicacién y procesado para garantizar
la seguridad y controlabilidad del vuelo. Por lo tanto, se promueve un desarrollo de
conocimientos interdisciplinar, aunando los conceptos de navegacién aérea, mecanica del vuelo
y aerodinamica. Se explora la aplicacion directa de estos conocimientos en los diferentes
instrumentos, validando los modelos con el funcionamiento en entornos controlados (figura 8).

Figura 8. Laboratorio de Instrumentos

Metrologia: El disefio y dimensionado de los
elementos aeroespaciales tiene una
necesidad de precision superior al que
encontramos en otras industrias. Por
ejemplo, las piezas aerodinamicas (perfiles de
ala, alabes de turbina, modelos de ensayos en
tunel, etc.) deben tener unas tolerancias lo
suficientemente restrictivas para mantener
su comportamiento deseado y garantizar la
seguridad del vuelo durante su vida util. Para
ello, el estudiante de ingenieria debe estar
familiarizado con el proceso de medida, de
estudio y validacién de las tolerancias de los
diferentes elementos aeronduticos. Los
laboratorios de metrologia cumplen con esta
funcién, complementando las clases de
fabricacion y disefio asistido por ordenador.
En este laboratorio se estudiaran las
diferentes técnicas de medida y verificacion
en elementos de materiales aeroespaciales,
desde las clasicas aun utilizadas hasta las
técnicas avanzadas de medida no intrusivas.

Materiales compuestos: Los materiales
compuestos son una parte esencial de todos
los vehiculos aeroespaciales y los estudiantes
de ingenieria aeroespacial deben estar
familiarizados con su fabricacion, disefio,
funcionamiento y caracteristicas. Para ello se
dispone un laboratorio especializado en el
cual se puede llevar a cabo de manera directa
y personal el proceso completo de
fabricacion de una pieza en material
compuesto, asi como su posterior ensayo
para validar y comprobar sus diferentes
propiedades.
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Rotores y transmisiones: Uno de los elementos mas
criticos en las diferentes maquinas rotatorias de los
vehiculos aeroespaciales es la transmision la potencia
a elementos moéviles y rotatorios. En estos laboratorios
se aplican los conocimientos de mecanica, mecanica de
fluidos, aerodinamica, propulsion y vibraciones a este
tipo de problematicas ensayando de manera
controlada y monitorizada piezas rotatorias (desde las
| palas de los helicépteros a los componentes de turbina
Figura 9. Laboratorio de Rotores y y compresor de los turbopropulsores). En particular, se
transmisiones pondra especial detalle a la validacién experimental de
los modelos de disefio utilizados, sus errores asociados
y el control de este tipo de sistemas (figura 9).

Simuladores de vuelo: En estos laboratorios el estudiante disfruta de una aplicacion directa y
aplicada de los conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas relacionadas con el vuelo
de las aeronaves (aerodinamica, propulsion, mecanica del vuelo, tecnologia aeroespacial, etc.).
Los simuladores disponibles en el laboratorio son un fiel reflejo de los simuladores de vuelo en
la industria aeroespacial y los estudiantes se familiarizan con el disefio, aplicacion y desarrollo
de simuladores. Desarrollando los conocimientos relacionados con los modelos de fisica de
vuelo que el simulador incluye, sus diferencias con la realidad y el protagonismo que estos
elementos han adquirido a la hora del disefio, ensayo y posterior validacién de los vehiculos
aeroespaciales.

Figura 10. Laboratorio de Simuladores de vuelo
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