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RESULTADOS EVAU CURSOS 2017-2025
NOTA

o comockons pmasmasss i wios Wi wrce
2017 URJC FISICA 811 5,58 61,9%
2018 @) URJC FiSICA 913 457 5,01 50,1%
2019 O URJC FISICA 866 362 4,41 41,8%
. 2020 @) URJC FiSICA 1003 736 6,61 73,4%
w2021 O URJC FISICA 996 770 6,89 77,3%
2022 @) URJC FISICA 1097 675 5,61 61,5%
- 2023 O URJC  FisICA 1102 779 6,23 70,7%
2024 @) URJC F[SICA 1062 728 6,04 68,5%
2025 @) URJC FISICA 1058 528 4,98 49,91%

2026

@)

URIC FISICA 1106 712 5,97 64,37%
o
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ESTADISTICAS NOTAS POR EJERCICIO

Competencial Bloque 2 Bloque 3 Bloque 4
2A 2B 3A 3B 4A 4B
1,20 1,77 1,78 1,62 1,70 1,40 1,26
48,6% | 51,1% | 49% 51% 54% 46%
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Bloque Campo electromagnético (Esta pregunta no tiene opcionalidad)

\ Pregunta 1.- Se han colocado dos placas paralelas /\/

perpendiculares a la direccién z. Una de ellas se ha 0
cargado con carga positiva y la otra con igual carga, ‘
pero de signo negativo. Mediante unasondasehame- _ -5¢ -
dido el potencial electrostatico en la regién entre las < '
placas 0 < r < 10 m. Los valores del potencial se -§ -10p |
representan en la figura. A partir de ella se ha deter- g 15| i
minado que el potencial electrostatico en el intervalo, &
0 < z < 10 m, viene dado por la expresién: 20 "

V(z) = -3z B I

) . e "3 | IS TP TP TP S PR TR TP
donde x esta expresado en metros y V en voltios. La 01 2 3 456 7 8 9 10
intensidad del campo eléctrico esta relacionada con el
potencial, para el caso unidimensional, mediante la ex-
ion:
presion . - 1’20
() = —=—

a) (1 punto) Calcule el campo eléctrico en el intervalo 0 < x < 10 m.

b) (0,5 puntos) Determine la aceleracién que tendria una carga de 10 nC y masa 6 - 10-'°kg que se
situara en el punto » — 5 m.

c) (1 puntos) Sila carga de 10 nC y masa 6 - 10-'kg se deja en reposo en el origen de coordenadas
determine su velocidad en el punto = — 5 m.
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Bloque Campo gravitatorio (Elija una entre las preguntas 2.A.y 2.B.)

Pregunta 2.A.- Se ha situado un satélite de comunicaciones de masa 1500 kg en una orbita circular
alrededor de la Tierra. La energia mecanica del satélite en su 6rbita es —4,51 - 10'%.)

Bloque 2

a) (1 punto) Calcule el radio de la orbita y la velocidad del satélite en ella.
b) (0,8 puntos) ;Cuantas vueltas alrededor de la Tierra da el satélite en uf 2A 2B
c) (0,7 puntos) Determine la velocidad de escape del satélite desde su ort

1,77 1,78

Datos: Constante de la Gravitagon Universal, G = 6,67 - 10" N m? kg?; Masa de la Tiema,

Pregunta 2.B.- Dos masas puntuales, m; — 2kg y mq — 4Kkg estan situadas 48:§% 51,1%
das y en el punto (4, 0) m del plano xy, respectivamente. Calcule:

a) (1,5 puntos) El punto del eje = entre ambas masas en el que el campo gravitatorio creado por las
dos masas es nulo.
b) (1 punto) El campo gravitatorio total debido a ambas masas en el punto (0, 2) m.

Dato: Constante de la Gravitacion Universal, G = 6,67 - 107" Nm® kg™=.
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Bloque Vibraciones y Ondas (Elija una entre las preguntas 3A.y 3.B))

Pregunta 3.A.- La ecuacion de una onda transversal que se propaga a lo largo de la direccién positiva
del eje r viene dada por la expresion y(z.t) — Asen(wt — kr + ¢). En la figura (a) se representa el
desplazamiento de los diferentes puntos del medio en el instante ¢ — 0. En la figura (b) se representa la

velocidad de oscilacion del punto r — 0 del medio en funcion del tiempo. Determine:

a) (1 punto) La amplitud de la onda A y el numero de ondas k.
b) (1 punto) La fase de la onda ¢ y el valor maximo de la velocidad de oscilacion.
c) (0,5 puntos) La velocidad de propagacion de la onda.

. (@) t=0 (b) x=0
4 : Lo Lo L
3 '—"0.05 | 1 1 1 1 1
2 1z Vo At /o
§ 1 ‘I S vt w0 (ol T
5 0 ] Soeop 1t L L
x -1 : s noa 1 | [
x_z 2 b -1 - -1 - -1
K I PO I A I A
. ] T (W
-5 ] L 1 1 1 1 1
0 3 6 9 L 0 & 6 9
x (m) t(s)

Pregunta 3.B.- Un rayo de luz incide desde el aire sobre una lamina de es-
pesor ¢ — 3cm, con un angulo de incidencia de 48°. El indice de refraccion )
de la lamina es n — 1,7. El rayo, tras sufrir refraccién en la cara superior, Aire X
se refleja en la cara inferior de la lamina y vuelve a salir al aire, tal y como
se muestra en la figura. Determine:

e

Aire
a) (0,5 puntos) El angulo de refraccién en la cara superior.

b) (1 punto) El tiempo que tarda el rayo refractado en llegar a la cara inferior de la lamina.

c¢) (1 punto) La separacién r entre los rayos (1) y (2).
Datos: Valocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10°ms™'; Indice de refracdion dal aire, n = 1.

2)

Bloque 3

3A

3B

1,62

1,70

49%

51%
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Bloque Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (Elija una entre las preguntas 4.A.y 4.B.)

Pregunta 4.A.- Cuando una lamina de plata se ilumina con luz de 150 nm se necesita un potencial de
3,55V para frenar los electrones emitidos. Sin embargo, si se usa una luz de 200 nm, el potencial para

frenar los electrones es de 1,48V. A partir de estos datos, determine:

a) (1,5 puntos) El valor de la constante de Planck.

b) (1 punto) El trabajo de extraccion de los electrones de la lamina de plata en eV.
Datos: Vilocidad de /a luz en el vacio, ¢ = 3-10°m s'; Valor absoluto de la carga dal electron, ¢ = 1,6-10-"C,

Pregunta 4.B.- En el primer paso del proceso de desintegracion, cada nucleo del isétopo

Bloque 4
4A 4B
1,40 1,26
54% 46%

transmuta en un nicleo del isétopo ***Acy se emite una particula 5. Si se tiene una muestraoe vy

de 22%Ra cuya actividad inicial es de 3,03 - 10'4 Bg, determine:

a) (0,5 puntos) El nimero de particulas 5~ por sequndo que emite inicialmente la muestra de ***Ra.

b) (1 punto) La constante de desintegracion y el periodo de semidesintegracion.

c) (1 punto) La masa del isétopo ***Ra que se habra transformado en ***Ac cuando hayan transcu-

rrido 10 anos.
Datos: Numero de Avogadro, N, = 6,02 - 10** mol-'; Masa atdmica del isotopo **Ra, M = 228 u.




CALENDARIO PAU 2026-2027

e TODAVIA NO SE TIENEN LAS FECHAS DEFINITIVAS. SE PUBLICARAN
EN FECHA POSTERIOR A LA REUNION

* LA CRUE RECOMIENDA LA PRIMERA SEMANA DE JUNIO PARA LA
CONVOCATORIA ORDINARIA

 PREFERENTEMENTE, LOS PRIMEROS DIAS DE JUNIO DE 2027

LA FECHA MAS PROBABLE ES EL LUNES DIA 31 DE MAYO PARA LA
CONVOCATORIA ORDINARIA, PERO NO HAY CONFIRMACION
OFICIAL ~
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Sobre los contenidos

“Las caracteristicas basicas de la prueba de acceso a la
universidad fueron establecidas por el Real Decreto 534/2024,
el pasado 11 de junio. En esa norma se regulan los requisitos de
acceso a las ensefanzas universitarias oficiales de Grado, las
caracteristicas basicas de la prueba de acceso (PAU) y la
normativa basica de los procedimientos de admision, dando
cumplimiento asi al mandato recogido en el articulo 38 de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por
la Ley Organica 3/2020, de 29 de dicie_rDbr__e.” |
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Sobre los contenidos

BOCM 26 de julio de 2022
Curriculo de Bachillerato de
la Comunidad de Madrid

dg de la Comision Organizadora de la EVAU de Madrid de
septiembre de 2026



: CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Diseno de las pruebas: Real Decreto 534/2024

Articulo 13. Caracteristicas basicas de los ejercicios de los que consta la
prueba.

1. Los ejercicios tendran un disefio competencial que permitira comprobar el grado
de consecucién de las competencias especificas de las materias a las que se
refiere el articulo anterior a través de la aplicacion de los criterios de evaluacion
previstos en los curriculos establecidos conforme a lo dispuesto en el Real
Decreto 243/2022, de 5 de abril.

2. Los ejercicios requeriran del alumnado creatividad y capacidad de pensamiento
critico, reflexién y madurez en la resolucion por escrito de una serie de preguntas __
o tareas adecuadas a las competencias especificas evaluadas. El formato de | |
respuesta debera garantizar la aplicacion de los criterios objetivos de correccion \/
y calificacion previamente aprobados. Q, | |
Nt et/ /
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" CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Diseno de las pruebas: Real Decreto 534/2024

Articulo 13. Caracteristicas basicas de los ejercicios de los que consta la
prueba.

3. En consonancia con la definicion de las competencias clave establecida en el
anexo | del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, las preguntas o tareas se
contextualizaran en entornos artisticos, cientificos, humanisticos y tecnologicos v,
preferentemente, en entornos préximos a la vida del alumnado.

4. Cada uno de los ejercicios mencionados tendra una duracion de noventa
minutos. Se establecera un descanso entre pruebas consecutivas de, como
minimo, treinta minutos. No se computara como periodo de descanso el utilizado
para ampliar el tiempo de realizacion de las pruebas del alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo a quienes se les haya prescrito
dicha medida.

N’ . ) ~
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g CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Diseno de las pruebas: Real Decreto 534/2024

Articulo 13. Caracteristicas basicas de los ejercicios de los que consta la
prueba.

5. Tanto los elementos curriculares objeto de evaluacion, como el numero y el tipo
de preguntas o tareas, se adecuaran a la duracion del ejercicio. A tal fin, se
tendra en cuenta que el alumnado necesitara dedicar un tiempo significativo
tanto a la lectura y al analisis de la posible documentaciéon aportada, como al
diseno de la estrategia para la resolucion de las preguntas o tareas planteadas.

6. Los ejercicios podran estar estructurados en diferentes apartados, que, a su vez,
podran contener una o varias preguntas o tareas. Estas podran requerir
respuestas cerradas, semiconstruidas o abiertas, siempre que en cada uno de
los ejercicios la puntuacidon asignada al total de preguntas o tareas de respuesta
abierta y semiconstruida alcance como minimo el 70 por ciento.

N o)



) CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

Diseno de las pruebas: Real Decreto 534/2024

Articulo 13. Caracteristicas basicas de los ejercicios de los que consta la
prueba.

7. En cada materia se hara entrega de un unico modelo de ejercicio. Sin embargo,
si se estima conveniente, en algunos apartados, se podra incluir la posibilidad de
elegir entre varias preguntas o tareas. Esta eleccion no podra implicar en ningun
caso la disminucibn del numero de competencias especificas objeto de
evaluacion.

8. Los gjercicios de las materias Lengua Castellana y Literatura |l, Lengua Cooficial
y Literatura Il y Lengua Extranjera |l deberan ofrecerse y responderse en la
lengua correspondiente. Para el resto de los ejercicios, las administraciones
educativas aseguraran al alumnado la posibilidad de eleccion entre las lenguas
oficiales de sus territorios.



) CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA

DE FISICA

Diseno de las pruebas: Real Decreto 534/2024

Articulo 13. Caracteristicas basicas de los ejercicios de los que consta la
prueba.

9. En caso de que las preguntas o tareas lo requieran, para la realizacion de los
ejercicios de las diferentes materias, el alumnado podra hacer uso de
documentos o herramientas auxiliares, tales como diccionarios, calculadoras,
formularios o tablas. El uso de este material estara, en todo caso, condicionado a
las caracteristicas de cada materia y a los criterios de evaluacion aplicables. A tal
efecto, las comisiones organizadoras de la prueba estableceran los materiales de
los que el alumnado podra hacer uso, y, en su caso, el material que, en ningun
caso, podra ser utilizado.
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Diseno de las pruebas: Real Decreto 534/2024

Articulo 13. Caracteristicas basicas de los ejercicios de los que consta la
prueba.

10. En todos los ejercicios se incluira informacion para el alumnado sobre los
criterios de correccion y calificacion. Estos criterios incluiran, entre otros,
parametros que permitan valorar los siguientes aspectos: a) la adecuacion a lo
solicitado en el enunciado, b) la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical,
léxica y ortografica de los textos producidos, asi como su presentacion. En
aquellos ejercicios en los que las preguntas o tareas propuestas requieran la
produccion de textos por parte del alumnado, la valoracion correspondiente a los
aspectos contemplados en el apartado b) no podra ser inferior a un 10 por ciento
de la calificacibn de la correspondiente pregunta o tarea. No obstante, la
aplicacién de estos parametros podra flexibilizarse en el caso del alumnado con
necesidad especifica de apoyo educativo.

N
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__“ Normativa de la Comisiéon Organizadora

1. LAS COMISIONES DE MATERIA ELABORARAN LAS PROPUESTAS DE EJERCICIOS DE LA PRUEBA
(REPERTORIOS) ADAPTANDO LA ESTRUCTURA Y CRITERIOS A LAS CARACTERISTICAS BASICAS
DE LA PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD QUE FUERON ESTABLECIDAS POR EL REAL
DECRETO 534/2024, DE 11 DE JUNIO, ASi COMO AL DESARROLLO NORMATIVO QUE SOBRE
LAS CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA DECRETE LA ADMINISTRACION EDUCATIVA
COMPETENTE :

* LOS EJERCICIOS SE BASARAN EN EL CURRICULO OFICIAL DE LAS MATERIAS TRONCALES DE
2° DE BACHILLERATO, ESTABLECIDO EN EL DECRETO 64 /2022, DE 20 DE JULIO, DEL
CONSEJO DE GOBIERNO, POR EL QUE SE ESTABLECEN PARA LA COMUNIDAD DE MADRID
LA ORDENACION Y EL CURRICULO DEL BACHILLERATO EN LA ELABORACION DE LOS
EJERCICIOS SE TENDRA EN CUENTA QUE EL NUMERO DE PREGUNTAS QUE DEBA
DESARROLLAR EL ESTUDIANTE SE ADAPTA AL TIEMPO MAXIMO DE REALIZACION DE LA
PRUEBA: 90 MINUTOS.

—



.~ Normativa de la Comisién Organizadora

* EL OBJETIVO DEL EJERCICIO ES LA COMPROBACION DE LOS CONOCIMIENTOS DEL
ESTUDIANTE SOBRE EL CONJUNTO DEL CURRICULO DE LA MATERIA. PARA ELLO, LA COMISION
DE MATERIA UTILIZARA UN NUMERO SUFICIENTE Y VARIADO DE CUESTIONES QUE PERMITAN LA
EVALUACION DE LOS CONTENIDOS DE LA MATERIA Y LA APLICACION DE CRITERIOS OBJETIVOS
DE CALIFICACION DE SU APRENDIZAJE.

S—



/- \ﬁormativa de la Comision Organizadora

~ * CADA EXAMEN PREPARADO POR LA COMISION DE MATERIA SERA UN MODELO UNICO QUE SE ™

e ESTRUCTURARA EN DIFERENTES APARTADOS O BLOQUES SEGUN LOS SABERES BASICOS
ESTABLECIDO EN EL DECRETO 64/2022, DE 20 DE JULIO, DEL CONSEJO DE GOBIERNO, POR EL
QUE SE ESTABLECEN PARA LA COMUNIDAD DE MADRID LA ORDENACION Y EL CURRICULO DEL
BACHILLERATO. EL TIPO DE PREGUNTAS EN CADA UNO DE LOS APARTADOS PROPUESTOS
PODRAN SER TAREAS QUE REQUIERAN RESPUESTAS CERRADAS, SEMI CONSTRUIDAS O
ABIERTAS SIEMPRE Y CUANDO LA PUNTUACION ASIGNADA A ESTE TIPO A PREGUNTAS O
TAREAS DE RESPUESTA ABIERTA Y SEMI CONSTRUIDA ALCANCE COMO MINIMO EL 70%.



- Normativa de la Comision Organizadora

« LAS COMISIONES DE MATERIA EN LA ELABORACION DE LOS MODELOS DE EXAMENES Y LOS
REPERTORIOS FINALES PODRAN INCLUIR EN UNO O VARIOS APARTADOS O BLOQUES
PREGUNTAS OPTATIVAS, DE MANERA QUE LA OPTATIVIDAD INTRABLOQUES (HORIZONTAL)
SEA DE AL MENOS UN 50% DE LA CALIFICACION TOTAL DEL EXAMEN. ESTA ELECCION NO
PODRA IMPLICAR EN NINGUN CASO LA DISMINUCION DEL NUMERO DE COMPETENCIAS
ESPECIFICAS OBJETO DE LA EVALUACION. DADO QUE EL REAL DECRETO 534/2024 RECOGE LA
INCLUSION OBLIGATORIA DE PREGUNTAS O TAREAS DE CARACTER COMPETENCIAL, EL
DISENO DE CADA EXAMEN DEBERA INCLUIR AL MENOS EN UN 20% DE LA PRUEBA ESTE
TIPO DE PREGUNTAS EN UN APARTADO O BLOQUE, Y EN EL CASO DE QUE SE PERMITIERA
OPTATIVIDAD SERA SIEMPRE ENTRE PREGUNTAS COMPETENCIALES.
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CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

» El examen constara de siete preguntas ordenadas de la siguiente forma:
» Una pregunta competencial tinica centrada en alguno de los Bloques tematicos: A.
Campo Gravitatorio, B. Campo electromagnético, C. Vibraciones y Ondas y D.
Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas.
» Seis preguntas, dos por cada uno de los Bloques restantes a elegir una de ellas de
cada Bloque.
» Puntuacién de cada pregunta: 2,5 puntos.
» Calificacion: Los apartados llevaran su puntuacion maxima. Cada calificacion es multiplo
de 0,1.
» Se corregiran inicamente la pregunta competencial y el primer ejercicio resuelto de cada
uno de los otros Bloques.



5 CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
DE FISICA

Bloque de contenido Porcentaje asignado
Saber basico A: Campo Gravitatorio 25%
Saber basico B: Campo Electromagnético 25%
Saber basico C: Vibraciones y Ondas 25%
Saber basico D: Fisica Relativista, cuantica, 259
nuclear y de particulas




UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD MODELO
Curso 2025-2026
MATERIA: FISICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, responda a cuatro preguntas siguiendo las indicaciones
dadas al inicio de cada blogue.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2,5 puntos y cada apartado se calificar& segtn la puntua-
cién indicada en el mismo.

TIEMPO: 90 minutos.

Bloque Vibraciones y Ondas (Esta pregunta no tiene opcionalidad.)

Pregunta 1.- Un sistema dptico est4 compuesto por un foco luminoso, un objeto iluminado por éste, una
lente y una pantalla. Se va cambiando la distancia s entre el objeto y la lente y se busca la posicion de
la pantalla en la que la imagen esté enfocada. La gréafica adjunta muestra la relacién entre el aumento
lateral M vy la distancia s’ entre la lente y la pantalla.

w
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a) (1 punto) Demuestre que el aumento lateral, M, tiene la siguiente expresién en funcién de la
distancia focal imagen, f' y de la posicién de laimagen, s':
s
M=1-%
b) (0,5 puntos) Con los datos de la gréfica, determine la distancia focal de la lente, razonando si es
convergente o divergente.
¢) (1 punto) Determine la distancia objeto para el caso en que la distancia lente-imagen es 40 cm y
el aumento lateral es igual a -4. Realice el trazado de rayos en esta situacion.

Bloque Campo gravitatorio (Elija una entre las preguntas 2.A. y 2.B.)

Pregunta 2.A.- Consideremos el planeta extrasolar G-876d, que tiene una masa igual a 6 veces la
masa de la Tierra y un radio de 1,73 veces el radio de la Tierra. El planeta describe una 6rbita circular
de radio 3,14 - 10° km en torno a la estrella Gliese, cuya masa es de 6,37 - 102 kg. Determine:

a) (1 punto) La aceleracion de la gravedad en la superficie del planeta.
b) (1 punto) La velocidad del planeta en la érbita y su periodo de revolucién.
c) (0,5 puntos) La energia del planeta en la 6rbita.

Datos: Constante de la Gravitacién Universal, G = 6,67 - 107'' N m? kg ~%; Masa de la Tierra, Mr = 5,97 - 10* kg; Radlio de
la Tierra, Ry = 6,37 -10°m.

MODELO (1)



Pregunta 2.B.- Plutén es un planeta enano del sistema so-
lar que describe una érbita con un periodo de 248 afios te-
rrestres. Sabiendo que la érbita de Plutén es eliptica y que
la excentricidad de la érbita, es decir, el cociente entre la
distancia del Sol al centro de la elipse, c y el semieje mayor
de la elipse, a, es 0,244, determine:

a) (1 punto) La distancia al Sol en la que Plutén esta mas

alejado del mismo (afelio) y en la que esta mas cercano (perihelio).
b) (1,5 puntos) Las velocidades orbitales en el afelio y en

el perihelio.

Datos: Constante de la Gravitacién Universal, G = 6,67 - 107" N m® kg~2; Masa del Sol, Mg, = 1,99 - 10 kg.

Bloque Campo electromagnético (Elija una entre las preguntas 3.A.y 3.B.)

Pregunta 3.A.- Una particula con carga —2nC esté situada en el punto (—5,0) m del plano zy. Otra
particula con carga 42 nC esté situada en el punto (5,0) m del plano zy. Determine:

a) (1,5 puntos) El campo y el potencial eléctrico en el punto A(5, 4) m del plano zy.
b) (1 punto) El trabajo que realiza la fuerza del campo eléctrico al llevar una carga ¢’ = 3nC desde
A(5, 4) m hasta el punto B(0, 4) m del plano zy.

Dato: Constante de la ley de Coulomb, K = 9-10°N m? C™2,

Pregunta 3.B.- Una espira cuadrada de lado L = 20cm esta si-

tuada en el plano zy y penetra en un campo magnético uniforme 4 o0 e 000
B = 200mT k con una velocidad uniforme @ = 2ms~ i (ver fi- o o Boe o @
gura). Si la espira esta inicialmente completamente fuera del campo | e o e oo
magnético y comienza a entrar en él en t = 0, determine: i z Z Z i 2
a) (1 punto) El flujo magnético en t; =50 ms y ¢tz = 150 ms. (; 5

(
b) (1 punto) La fem inducida en t; = 50 ms y t2 = 150 ms.
¢) (0,5 puntos) La intensidad que recorre la espira en t = 200 ms si
su resistencia es de 15Q.

Bloque Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas (Elija una entre las preguntas 4.A. y
4.B.)

Pregunta 4.A.- El isétopo del cobalto ®°Co tiene un periodo de semidesintegracién de 1925,2 dias y
una masa atémica de 59,94 u. Se prepara una muestra de este is6topo que tiene una actividad inicial de
2,64 - 10° Bq. Calcule:

a) (0.5 puntos) La constante de desintegracién del ©Co.

b) (1 punto) La masa de ®°Co que contiene la muestra.

¢) (1 punto) La actividad de la muestra al cabo de 1 afo.
Dato: Niimero de Avogadro, N4 = 6,02 - 10%* mol~*

Pregunta 4.B.- Dentro del complejo de aceleradores que suministran protones al LHC (Large Hadron
Collider) esta el PS Booster, un acelerador circular capaz de acelerar protones hasta una energia ciné-
tica de 1,4 GeV. Determine:

a) (1,5 puntos) La masa relativista de los protones cuando su energia cinética es de 1,4 GeV.
b) (1 punto) La velocidad de dichos protones con esta energia.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1,6 - 107" C; Velocidad de la luz en el vacio, ¢ = 3-10°ms™"; Masa en
reposo del protén, m, = 1,67 10" kg

MODELO (2)



~/ "CARACTERISTICAS DE LA PRUEBA
e DE FISICA

Criterios de Evaluacion

» Las preguntas deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucion una adecuada estructuracion y
el rigor en su desarrollo.

» Se valorara positivamente la inclusion de pasos detallados, asi como la realizacion de diagramas, dibujos y
esquemas.

» En la correccion de las preguntas se tendra en cuenta el proceso seguido en la resolucion de las mismas,
valorandose positivamente la identificacion de los principios y leyes fisicas involucradas.

» Se valorara la destreza en la obtencion de resultados numéricos y el uso correcto de las unidades en el
Sistema Internacional.

» Se ecvaluara la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, léxica y ortografica de los textos
producidos, asi como su presentacion.

» Cada pregunta, debidamente justificada y razonada con la solucion correcta, se calificara con un maximo
de 2,5 puntos.

> En las preguntas que consten de varios apartados, la calificacion méaxima sera la misma para cada uno de
ellos (desglosada en multiplos de 0,1 puntos). ~ N\ - ~ "
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) ORIENTACIONES EVALUACION

Conocimientos previos

e

Los conocimientos adquiridos en 1° de Bachillerato
* No seran susceptibles de ser preguntados directamente.
* Si podran ser requeridos para el desarrollo de cuestiones de 2° de

bachillerato.




ORIENTACIONES EVALUACION

Conocimientos previos
» Caracter escalar y vectorial de las magnitudes.

« Cinematica del punto (movimientos rectilineo, circular, parabolico, m.u.a
etc.).

» Dindmica del punto (definiciones de las magnitudes y teoremas, teoremas
de conservacion, m.u.a, etc.)

» Conocimientos basicos de calculo vectorial (expresion cartesiana, vectores
unitarios, suma, productos escalar y vectorial, ...)

» Conocimientos basicos de derivacion y de integracion.

* Otros conocimientos incluidos en la Fisica y Quimica del Bachillerato. 1¢
Curso.
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COMPETENCIAS 2° BACHILLERATO

1. Utilizar las teorias, principios y leyes que rigen los procesos fisicos mas importantes,
considerando su base experimental y desarrollo matematico en la resolucion de problemas, para
reconocer la fisica como una ciencia relevante implicada en el desarrollo de la tecnologia, la
economia, la sociedad y el medio ambiente.

2. Adoptar los modelos, teorias y leyes aceptados de la fisica como base de estudio de los
sistemas naturales y predecir su evolucion para inferir soluciones generales a los problemas
cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas demandadas por la sociedad en el campo
tecnoldgico, industrial y biosanitario.

3. Utilizar el lenguaje de la fisica con la formulacion matematica de sus principios, magnitudes,
unidades, ecuaciones, etc., para establecer una comunicacion adecuada entre diferentes
comunidades cientificas y como una herramienta fundamental en la investigacion.



COMPETENCIAS 2° BACHILLERATO

4. Utilizar de forma autonoma, eficiente, critica y responsable recursos en distintos formatos,
plataformas digitales de informacion y de comunicacion para el fomento de la creatividad
mediante la produccion y el intercambio de materiales cientificos y divulgativos que faciliten
acercar la fisica a la sociedad como un campo de conocimientos accesible.

5. Aplicar técnicas de trabajo ¢ indagacion propias de la fisica, asi como la experimentacion, el
razonamiento légico-matematico y la cooperacion, en la resolucion de problemas y la
interpretacion de situaciones relacionadas.

6. Reconocer y analizar el cardcter multidisciplinar de la fisica, considerando su relevante
recorrido historico y sus contribuciones al avance del conocimiento cientifico como un proceso
en continua evolucioén e innovacion, para establecer unas bases de conocimiento y relacion con
otras disciplinas cientificas.



CONTENIDOS PAU

Saber Basico A: Campo Gravitatorio

— Estudio de la fuerza gravitatoria. Ley de Gravitacion Universal. Momento angular de un
objeto en un campo gravitatorio: calculo y relacion con las fuerzas centrales.
e Intensidad del campo gravitatorio creado por una o varias masas.
e Momento angular de una masa respecto a un punto: calculo y relacion con las fuerzas
centrales. Aplicacion de la conservacion del momento angular al estudio del
movimiento de un cuerpo en un campo gravitatorio.
— Determinacion, a traves del calculo vectorial, del campo gravitatorio producido por un
sistema de masas. Efectos sobre las variables cinematicas y dinamicas de objetos inmersos
en el campo gravitatorio.
e Movimiento orbital de satélites, planetas y galaxias.
e [Lineas de campo gravitatorio.



CONTENIDOS PAU

Saber Basico A: Campo Gravitatorio

— Energia mecanica de un objeto sometido a un campo gravitatorio: deduccion del tipo de
movimiento que posee, calculo del trabajo o los balances energéticos existentes en
desplazamientos entre distintas posiciones, velocidades y tipos de trayectorias.
e Caracter conservativo del campo gravitatorio. Trabajo en el campo gravitatorio.
Velocidad de escape.
e Potencial gravitatorio creado por una o varias masas. Superficies equipotenciales.
— Leyes que se verifican en el movimiento planetario y extrapolacion al movimiento de
satélites y cuerpos celestes.
e [ eyes de Kepler.
— Introduccioén a la cosmologia y a la astrofisica.
e Aplicacion del campo gravitatorio: implicacion de la fisica en la evolucion de objetos
astronomicos, en el conocimiento del universo y la repercusion de la investigacion en
estos ambitos en la industria, la tecnologia, la economia y en la sociedad.
e Historia y composicion del Universo.
~ N\
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ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices

Y VvV

A\

No problemas de gradiente (No en 2° Bachillerato)
No teorema de Gauss para campo gravitatorio (No en 2° Bachillerato)

No movimiento del s6lido rigido en torno a un eje (No en 2° Bachillerato). Implicacion: en la energia

total de un satélite o planeta en una 6rbita no se incluye la energia asociada a la rotacion alrededor de su
eje.

Cohetes: no se consideran variaciones de masa ni como asciende el cohete (No en 2° Bachillerato)

Si se consideran: lanzamientos de objetos y las variaciones o conservacion de las energias
correspondientes



CONTENIDOS PAU

Saber Basico B: Campo Electromagnético

— Estudios de los campos eléctrico y magnético: tratamiento vectorial, determinacion de las
variables cinematicas y dindmicas de cargas eléctricas libres en presencia de uno o ambos
campos.

e Movimientos de cargas en campos eléctricos y/o magnéticos uniformes.

e Fenomenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en los que se aprecian estos efectos.
— Intensidad del campo eléctrico en distribuciones de cargas discretas y continuas. Ley de
Coulomb.

e Calculo e interpretacion del flujo de campo eléctrico.

e Teorema de Gauss. Aplicaciones a esfera y lamina cargadas. Jaula de Faraday.
— Energia de una distribucion de cargas estaticas: magnitudes que se modifican y permanecen
constantes con el desplazamiento de cargas libres entre puntos de distinto potencial
eléctrico.

e Caracter conservativo del campo eléctrico. Trabajo en el campo eléctrico.

e Potencial eléctrico creado por una o varias cargas. Diferencia de potencial y

movimiento de cargas. Superficies equipotenciales. = \_/



CONTENIDOS PAU

Saber Basico B: Campo Electromagnético

— Campos magnéticos generados por hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones
geometricas: rectilineos, espiras, solenoides o toros. Intensidad del campo magnético.
Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética sobre una corriente rectilinea. Momento de fuerzas
sobre una espira.

e Interaccidn con cargas eléctricas libres presentes en su entorno.

e Interaccion entre conductores rectilineos y paralelos.

e Ley de Ampere.
— Lineas de campo eléctrico y magnético producido por distribuciones de carga sencillas,
imanes ¢ hilos con corriente eléctrica en distintas configuraciones geométricas.
— Flujo de campo magnético. Generacion de la fuerza electromotriz inducida:
funcionamiento de motores, generadores y transformadores a partir de sistemas donde se
produce una variacion del flujo magnético.

e ey de Faraday- Henry.

e ey de Lenz.

e Generacion de corriente alterna. Representacion gré—ﬁca'dg_lj/fuerza electromotriz en

funcion del tiempo.

!
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ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices

A\

YV V V V

Si calcular el flujo y el campo eléctrico utilizando teorema de Gauss, pero solo para simetria esférica

o plana.

No circuitos de corriente alterna (No en 2° Bachillerato)
No condensadores y capacidad (No en 2° Bachillerato)
No momento magnético espira (No en 2° Bachillerato)

Ley de Ohm como herramienta



CONTENIDOS PAU

Saber Basico C: Vibraciones y Ondas

— Movimiento oscilatorio: variables cinematicas de un cuerpo oscilante. Energia cinética 'y
potencial del movimiento armonico simple y conservacion de energia en estos sistemas.
Representacion grafica en funcion del tiempo.
— Movimiento ondulatorio: graficas de oscilacion en funcion de la posicion y del tiempo,
ecuacion de onda que lo describe y relacion con el movimiento armonico simple.

e Velocidad de propagacion y de vibracion. Diferencia de fase.

e Distintos tipos de movimientos ondulatorios en la naturaleza.
— Fenomenos ondulatorios: situaciones y contextos naturales en los que se ponen de
manifiesto distintos fendmenos ondulatorios y aplicaciones.
— Estudio de las ondas sonoras: mecanismos de formacion y velocidad de las mismas.

¢ Cualidades del sonido. Intensidad sonora. Escala decibélica.

e Cambios en las propiedades de las ondas en funcion del desplazamiento del emisor y

receptor: el efecto Doppler.

e Aplicaciones tecnologicas del sonido.

~ N \J




CONTENIDOS PAU

Saber Basico C: Vibraciones y Ondas

— Naturaleza de la luz: controversias y debates histéricos sobre los modelos ondulatorio y
corpuscular. La luz como onda electromagnética.

e Espectro electromagnético. Aplicaciones de ondas electromagnéticas del espectro no

visible.

e Velocidad de propagacion de la luz. Indice de refraccion.

e Fenomenos luminosos: Reflexion y refraccion de la luz y sus leyes. Estudio cualitativo

de la dispersion, interferencia, difraccion y polarizacion.

e Aplicaciones tecnologicas de estos fenomenos.
— Formacion de imagenes en medios y objetos con distinto indice de refraccion. Sistemas
opticos: lentes delgadas, espejos planos y curvos. Aplicaciones tecnologicas: el
microscopio y el telescopio.

e Optica de la vision. Defectos visuales.



ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices (ondas)

» No habra ejercicios de difraccion, de interferencias ni de ondas estacionarias (Dice: “Estudio
cualitativo...)

» No absorcion (No en Bachillerato): es decir, no habra calculos en los que se pida determinar el
coeficiente de absorcion.(ley exponencial).

» Incluir los conceptos de energia, potencia e intensidad en las ondas (planas y esféricas), con
especial atencion a las ondas sonoras.

N



ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices (Optica)

» No dioptrio esférico, ni plano (No en 2° Bachillerato).

» Respecto al prisma: se puede tratar como sistema optico con dos superficies planas. No se
pondran problemas de prismas en los que haya que utilizar directamente las formulas del
prisma: desviacion y desviacion minima (No en 2° Bachillerato).

» Si asociacion de lentes, no directamente los instrumentos opticos.




CONTENIDOS PAU

Saber Basico D: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

1. Principios de la Relatividad.
— Sistemas de referencia inercial y no inercial.
— La Relatividad en la Mecanica Clasica.
— Limitaciones de la fisica clasica.
e Experimento de Michelson-Morley.
— Mecanica relativista: principios fundamentales de la relatividad especial y sus
consecuencias.
e Postulados de Einstein.
e Contraccion de la longitud y dilatacion del tiempo.
e Masa y energia relativistas.
2. Principios de la fisica cuantica.
— Otras limitaciones de la fisica clasica: radiacion del cuerpo negro, efecto fotoeléctrico y
espectros atomicos. Trabajo de extraccion y energia cinética de los fotoelectrones en el
efecto fotoeléctrico.
~ N\




CONTENIDOS PAU

Saber Basico D: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

— Mecéanica cuantica.
¢ Dualidad onda-corpusculo y cuantizacion. Hipotesis de De Broglie.
e Principio de incertidumbre formulado en base a la posicion y el momento lineal y al
tiempo y la energia.
e Aplicaciones de la fisica cuantica.

3. Nucleos atomicos.

— Radiactividad natural y otros procesos nucleares.
e Tipos de radiaciones y desintegracion radiactiva. Leyes de Soddy y Fajans.

— Nucleos atomicos y estabilidad de los 1s6topos.
e El nicleo atdmico: fuerzas nucleares y energia de enlace.
e Reacciones nucleares.
e [eyes de la desintegracion radiactiva. Actividad en una muestra radiactiva.
e Efectos de las radiaciones. Riesgos y aplicaciones en el campo de la ingenieria, la
tecnologia y la salud. Datacion de f6siles y medicina nuclear.

- \/



CONTENIDOS PAU

Saber Basico D: Fisica relativista, cuantica, nuclear y de particulas

4. Fisica de particulas e interacciones fundamentales.
— Modelo estandar en la fisica de particulas. Clasificaciones de las particulas
fundamentales.
— Las interacciones fundamentales como procesos de intercambio de particulas (bosones).
— Interacciones fundamentales: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear
débil.
— Aceleradores de particulas.
— Fronteras y desafios de la fisica.




ORIENTACIONES EVALUACION

Directrices

» Si efecto fotoeléctrico.

» Si longitud de onda de de Broglie.
» Si Masa y energia relativistas.

» Si Radiactividad.




(PREGUNTAS?

https: / /www.urjc.es/estudiar-en-la-urjc#pau-prueba-de-acceso-a-la-
universidad

javier.used@uric.es



