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TITULACION: GRADO EN INGENIERIA DE COMPUTADORES

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA: Sistemas Inteligentes

Profesores:
e Sascha OSSOWSKI
e Holger BILLHARDT
e Alberto FERNANDEZ

Coordinador/a de la asignatura:
e Holger BILLHARDT

.- Identificacion de la asignatura

Tipo

Obligatoria

Materia

Inteligencia Artificial

Periodo de imparticion

3¢ Curso — 2° Cuatrimestre

N° Créditos

6

Idioma en el que se imparte

Castellano

Departamento

Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Ciencias de la
Computacion e Inteligencia Artificial

Asignaturas llave

Tasa de éxito

Il.- Presentacion

La asignatura realiza una introduccion a la Inteligencia Artificial a través del concepto de agente
inteligente. Se presentan las diferentes reas de la Inteligencia Artificial como fuentes de modelos y
técnicas para poder desarrollar progresivamente agentes cada vez mas competentes, entendiendo por
incremento de competencia la capacidad de actuar en entornos y situaciones cada vez mas complejos.
La asignatura pone especial énfasis en los aspectos ingenieriles y précticos de la Inteligencia Artificial.
En particular, se haré hincapié en la formalizacién e implementacion de los diferentes mecanismos de

modelizacion e inferencia.

Para cursar la asignatura es recomendable tener aprobadas las siguientes asignaturas:
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e Logica,

e Matematica Discreta y Algebra,
e Introduccion a la Programacion,
e Estructuras de Datos

o Disefio y Analisis de Algoritmos

Los estudiantes tras cursar esta asignatura deberan:
o Conocer el proyecto y la historia de la Inteligencia Artificial
. Entender el concepto de agente inteligente y conocer sus ventajas y limitaciones
. Dominar diferentes técnicas de busqueda para varios tipos de entornos
. Conocer el problema y el rol de la representacion del conocimiento en Inteligencia Artificial
. Dominar diferentes técnicas de aprendizaje automatico para varios tipos de entornos
. Saber elegir entre las diferentes técnicas para diferentes problemas y entornos
. Saber implementar agente inteligentes de diferentes niveles de complejidad

I1l.- Competencias

Competencias transversales

G8. Conocimiento de las materias bésicas y tecnologias, que capaciten
para el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi
como las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a
nuevas situaciones.

G9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de
decisiones, autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y
transmitir los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesion de
Ingeniero Técnico en Informatica.

Cl. Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar
aplicaciones y sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad,
seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la legislacion y
normativa vigente.

C6. Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos
bésicos de las tecnologias informaticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos
propuestos.

C15. Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y
técnicas bésicas de los sistemas inteligentes y su aplicacion practica.
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[V.- Contenido

IV. A. Temario de la asignatura

Bloque tematico

Tema

Apartados

|.- “Introduccion a la
Inteligencia Artificial”

Tema 1. “Introduccion a la
Inteligencia Artificial”

Historia de la
inteligentes.

LA, Agentes

I.- “Resolucion de
problemas blsqueda”

Tema 2. “Blsqueda no informada”

Agentes basados en busqueda.
Método general de busqueda.
Busqueda en amplitud.
Complejidad

Tema 3. “Blsqueda heuristica "

Algoritmo A*. Andlisis.

Tema 4. “BUsqueda heuristica
avanzada”

Disefio y calidad de funciones
heuristicas. Busqueda on-line.

Tema 5. “Blsqueda multiagente”

Busqueda con adversario.
Algoritmo minimax. Poda alfabeta.
Algoritmo Expect-minimax.

Tema 6. “Restricciones”

Problemas de satisfaccion de
restricciones.  Blsqueda  con
estados completos. Algoritmo de
backtracking cronolégico. Forward
checking. Consistencia de arco.
Algoritmo MAC.

l1l.- “Representacion del
conocimiento”

Tema 7. “Introduccion a la
Representacion del conocimiento”

Sistemas Expertos. Ingenieria del
Conocimiento.

Tema 8. “Logica de descripciones”

Introduccion. ALC: sintaxis vy
semantica. Inferencia.
Extensiones.

Tema 9. “Ontologias y Web
Semantica”

Introduccion a la Web Semantica.
Ontologias (RDF, RDF Schema.,
OWL). SPARQL. Aplicaciones.

Tema 10. “Razonamiento con
imprecision”

Introduccidn.
borrosos.

Subconjuntos
Operaciones  con
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subconjuntos borrosos. Implicacion
e inferencia borrosa. Controladores
borrosos.
IV- “Aprendizaje Tema 11. “Aprendizaje inductivo” Introduccién. Tipos de algoritmos
automatico” de aprendizaje. Algoritmo ID3.
Tema 12. “Métodos avanzados de Métodos avanzados de
aprendizaje automatico” aprendizaje automatico.

IV. B. Actividades obligatorias (evaluables):

Los alumnos deberan superar las tres pruebas como se describe en el apartado VII de la presente guia
docente.

V.- Tiempo de trabajo

Clases tedricas 24
Clases practicas/de resolucion de problemas, casos, etc. 20
Précticas en laboratorios tecnoldgicos, clinicos, etc. 2
Realizacion de pruebas 6
Tutorias académicas 12
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tetricas 30
Preparacion de clases practicas/problemas/casos 30
Preparacion de pruebas 26
Total de horas de trabajo del estudiante 150

VI.- Metodologia y plan de trabajo
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Clases tedricas

Periodo Contenidos

Semanal | Tema 1. “Introduccion a la Inteligencia Artificial”

Semana2 | Tema 2. “BUsqueda no informada”

Semana 3 | Tema 3. “Blsqueda heuristica ”

Semana4 | Tema 4. “Blsqueda heuristica avanzada”

Semana5 | Tema 5. “BUsqueda multiagente”

Semana 6 | Tema 6. “Restricciones”

Semana 8 | Tema 7. “Introduccion a la Representacion del conocimiento”

Semana9 | Tema 8. “Logica de descripciones”

Semana 10 | Tema 9. “Ontologias y Web Semantica”

Semana 11 | Tema 10. “Razonamiento con imprecision”

Semana 13 | Tema 11. “Aprendizaje inductivo”

Semana 14 | Tema 12. “Aprendizaje subsimholico”

Préacticas/de resolucion de problemas, casos, etc.

Periodo Contenidos

Semana?2 | Tema 2. “BUsqueda no informada”

Semana 3 | Tema 3. “Blsqueda heuristica ”

Semana4 | Tema 4. “Blsqueda heuristica avanzada”

Semana5 | Tema 5. “BUsqueda multiagente”

Semana 6 | Tema 6. “Restricciones”

Semana8 | Tema 7. “Introduccion a la Representacion del conocimiento”

Semana9 | Tema 8. “Logica de descripciones”

Semana 11 | Tema 10. “Razonamiento con imprecision”

Semana 13 | Tema 11. “Aprendizaje inductivo”
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Semana 14

Tema 12. “Métodos avanzados de aprendizaje automatico”

Laboratorios

Periodo

Contenidos

Semana 10

Tema 9. “Ontologias y Web Seméntica”

Tutorias académicas

Periodo

Semana 7 | Preparacion prueba 1
Semana 12 | Preparacion prueba 2
Semana 15 | Preparacion prueba 3
Pruebas

Fecha Contenidos
Semana7 | Pruebal

Semana 12 | Prueba 2

Semana 15 | Prueba 3

VIl.- Métodos de evaluacion

VII. A. Ponderacién para la evaluacion continua

El sistema de evaluacién de las titulaciones en el marco del EEES es la evaluacion continua.

En el sistema de evaluacion continua la asistencia a clase es obligatoria y su valoracion en el

proceso de
asignatura.

evaluacion continua de la asignatura la estableceran los profesores en cada

% Minimo de asistencia a clase: 80%)
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Actividad evaluadora Tipo Ponderacion | Periodo | Contenido

Prueba; [JAcumulativa

X Reevaluable 40% Semana7 | Bloque |y
XTest XLiberatoria :
X]Resolucion de | Puntuacién minima [_INo reevaluable
problemas (dela10): 4
Prueba: [|Acumulativa

IX] Reevaluable 35% Semana Bloque |1l
XTest XLiberatoria .
XResolucion de | Puntuacién minima [_INo reevaluable
problemas (delal10): 4
Prueba; [JAcumulativa

X] Reevaluable 25% Semana Bloque IV
XTest XLiberatoria .
XIResolucion de | Puntuacion minima | [_JNo reevaluable
problemas (delal0): 4

Al tratarse de una evaluacion continua, se considerara que el alumno se ha presentado a la convocatoria
correspondiente de la asignatura desde el momento que ha participado en alguna de las partes en las
que se divide la asignatura. Por tanto, la Unica manera de obtener la calificacion de NO PRESENTADO
es no participar en ninguna de las partes. Por el contrario, los alumnos que hayan participado en alguna
de las partes pero que no superen toda la asignatura en la convocatoria correspondiente, recibirdn una
calificacion de SUSPENSO, gastandose para ellos una convocatoria.

Ninguna de las notas de partes de la asignatura aprobadas en cursos anteriores serd convalidada, salvo
indicacion expresa de los profesores. Se considerard que el estudiante ha adquirido las competencias de
la asignatura si su calificacion en cada prueba es mayor o igual a 4 sobre 10 puntos y la suma ponderada
de todas ellas es mayor o igual a 5 sobre 10 puntos. En caso contrario se considera que el estudiante no
ha adquirido dichas competencias.

Cada una de las pruebas no superadas se podra reevaluar una vez en el periodo de reevaluacion en la
fecha que los profesores estableceran.

VII. B. Ponderacién para la evaluacion de alumnos a tiempo parcial

Para que un alumno pueda optar a esta evaluacion, tendra que obtener la “Dispensa Académica” para la
asignatura, que habra solicitado al Decano o Director/a del Centro que imparte su titulacion.
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La “Dispensa Académica” no excluye de la evaluacién continua. Dicha evaluacién se acomodara por el
profesor, asistido por el coordinador de grado, estableciéndose la adaptacion curricular segin las
caracteristicas de cada caso concreto.

VII. C. Revision de las pruebas de evaluacion.

Se realizaran revisiones de pruebas a peticidn de los alumnos en el horario establecido para ello por los
profesores.

VIII.- Recursos y materiales didacticos?!

General

Titulo Inteligencia Artificial — Un Enfoque Moderno (22 ed.)
Autor Russell, S.; Norvig, P. (2003):

Editorial Prentice Hall Hispanoamericana

Titulo Inteligencia Artificial — Una Nueva Sintesis

Autor Nilsson, N. (2001)

Editorial McGraw-Hill

Titulo Semantic Web: Concepts, Technologies and Applications.
Autor K. Breitman, M. A. Casanova, W. Truszkowski.
Editorial Springer. 2007

Titulo

Autor

Editorial

Complementaria

Titulo

1Se recomienda no exceder de 20 titulos
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Autor

Editorial

Titulo

Autor

Editorial

Direcciones web de interés

Asociacion Espanola para la Inteligencia Artificial

European Coordinating Committee for Artificial Intelligence

ACM Special Interest Group on Artificial Intelligence

Pagina Web de libro de texto de Russell y Norvig

Carnegie Mellon Al Repository

BotSpot: Agentes en la web

Robocup: Agentes jugando al futbol

Robocup Rescue: Agentes salvando vidas

Pagina de la Web Semantica del W3C

IX.- Profesorado

Nombre y apellidos

Sascha OSSOWSKI

Horario de tutorias
académicas

M 9-11.

Tutorias adicionales se acordaran por correo electronico.

Correo electrénico

Sascha.ossowski@urjc.es

Departamento/area de
conocimiento

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Ciencias de
la Computacion e Inteligencia Artificial

Categoria

Catedratico de Universidad
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Titulacion Académica

Doctor en Informatica

Experiencia Docente
(Indicar la antigiiedad en
elareayenla
asignatura. Incluir tramos
de docencia.)

Mdltiples asignaturas en materias de Programacion e Inteligencia Artificial.
13 afos de docencia en Informatica. 2 tramos docentes

Experiencia profesional
(Indicar la actividad
profesional y la
antigiiedad en la misma)

Universidad de Oldenburgo (Alemania). Universidad Politécnica de Madrid.
Universidad Rey Juan Carlos. 17 afios de investigacion en Informatica. 2
tramos de investigacion

Nombre y apellidos

Holger BILLHARDT

Horario de tutorias
académicas

X 11-13, Tutorias adicionales se acordaran por correo electronico.

Correo electrénico

holger.billhard@urjc.es

Departamento/area de Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Ciencias de
conocimiento la Computacion e Inteligencia Artificial
Categoria Profesor Titular de Universidad

Titulacion Académica

Doctor en Informatica

Experiencia Docente
(Indicar la antigiiedad en
elareayenla
asignatura. Incluir tramos
de docencia.)

Multiples asignaturas en materias, especialmente relacionado con la
Informética Tedrica y la Inteligencia Artificial. 10 afios de docencia en
Informética. 1 tramo docente

Experiencia profesional
(Indicar la actividad
profesional y la
antigiiedad en la misma)

Profit Gestion Informética (analista , 3 afios), Universidad Politécnica de
Madrid(Investigador pre-doctoral, 4 afios). Universidad Rey Juan Carlos
(profesor 10 afios); 2 tramos de investigacion

Nombre y apellidos

Alberto FERNANDEZ

Horario de tutorias
académicas

M 15-17, X 11-13, J 15-17

Correo electronico

alberto.fernandez@urjc.es
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Departamento/area de
conocimiento

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Ciencias de
la Computacién e Inteligencia Artificial

Categoria

Profesor Contratado Doctor

Titulacion Académica

Doctor en Informatica

Experiencia Docente
(Indicar la antigiiedad en
elareayenla
asignatura. Incluir tramos
de docencia.)

11 aflos de docencia en Informatica. 2 tramos docentes

Experiencia profesional
(Indicar la actividad
profesional y la
antigiiedad en la misma)

Universidad Politécnica de Madrid. Universidad Rey Juan Carlos. 13 afios de
investigacion en Informética. 1 tramo de investigacion
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