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.- Identificacion de la asignatura

Tipo

Obligatoria

Materia

3.2. Ingenieria de Computadores

Periodo de imparticion

3¢r curso, 1¢ cuatrimestre, presencial

N° Créditos

6

Idioma en el que se imparte

Espaiiol

Departamento

Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Ciencia de la
Computacion e Inteligencia Artificial (DATCCCIA)

Asignaturas llave

Ninguna

Tasa de éxito

Este dato sera incluido por el Vicerrectorado de Profesorado,
Titulaciones, Ordenacion Académica, Coordinacién y Campus

Il.- Presentacion

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos aprendan a disefiar y programar sistemas empotrados,
haciendo hincapié en cuestiones generales de microcontroladores, sensores, actuadores,
interconexiones y programacion aplicada. En particular, se va a estudiar sobre un microcontrolador
sencillo que viene integrado en la plataforma programable Arduino, con la que los alumnos realizaran
distintos proyectos de electronica aplicada. La asignatura tiene un enfoque eminentemente préctico.

“Disefio de Sistemas Empotrados” tiene como prerrequisitos las asignaturas de Arquitectura de
Computadores y Sistemas Operativos. Es muy recomendable tener buenos conocimientos de electrénica
digital y de programacion en lenguaje C, C++, Java 0 VHDL.
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l1l.- Competencias

Competencias
transversales

G4

Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software para el desarrollo y la ejecucidon de sistemas, servicios y
aplicaciones informéticas.

G6

Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o0 arquitecturas
informéticas centralizadas o distribuidas integrando hardware, software
y redes.

G8

Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para
el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como
las que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas
situaciones.

G9

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir
los conocimientos, habilidades y destrezas de la profesidn de Ingeniero
Técnico en Informatica.

Competencias de
formacion bésica

B2

Comprension y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y
electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos,
principio fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos
electronicos y fotonicos, y su aplicacion para la resolucion de problemas
propios de la ingenieria.

B5

Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e
interconexion de los sistemas informaticos, los fundamentos de su
programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios
de la ingenieria.

Competencias comunes a
la rama de Informatica

Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos,
servicios y sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su

c2 ) . .
puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto
econdmico y social.
Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y
C9 arquitectura de los computadores, asi como los componentes basicos
que los conforman.
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Cl4

Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas
bésicas de la programacion paralela, concurrente, distribuida y de
tiempo real.

Competencias de
tecnologia especifica

El

Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo
computadores, sistemas basados en microprocesador y sistemas de
comunicaciones.

E2

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas
empotrados, asi como desarrollar y optimizar el software de dichos
sistemas.

E3

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores,
incluyendo plataformas paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y
optimizar software para las mismas.

E5

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware
y software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas
y de tiempo real.

E7

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas
hardware para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios
informaticos.

Otras competencias

especificas

01 Manejo e implementacion de sistemas hardware programables y
utilizacién de componentes electrénicos

02 Capacidad de trabajo en equipo, razonamiento y pensamiento critico
Comunicacion oral y escrita en lengua espafiola para la comprension de

03 documentacion técnica y la realizacion de informes y exposiciones
orales

04 Compresion lectora en lengua inglesa, principalmente para la
comprensién de documentacion técnica
Compromiso ético de que cada alumno es el verdadero autor de sus

05 proyectos y materiales, asi como cumplimiento de licencias de uso de
materiales realizados por terceros como Creative Commons
Capacidad de andlisis y sintesis, para seleccionar las fuentes de

06 informacion, asi como para crear proyectos que cumplan las
especificaciones

o7 Capacidad de organizacion y planificacién, para cumplir los distintos
plazos impuestos por el profesor

08 Utilizacion de herramientas TIC para la obtencion de informacion y la

difusién de los resultados generados

Los resultados esperados del aprendizaje son los siguientes:

e La realizacion de disefios, desarrollos e implementaciones de sistemas empotrados sobre
dispositivos programables.

e El conocimiento y la utilizacion de diferentes dispositivos electronicos de tipo sensor y actuador,
y como interconectar dichos dispositivos con microcontroladores conformando sistemas de

control.

o Eldesarrollo de software sobre dispositivos empotrados para diversas aplicaciones.
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e Conocer los fundamentos de la programacion de aplicaciones sobre sistemas empotrados con
restricciones de tiempo real.

e Aprender a resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones y creatividad.

e Ser capaces de interpretar documentacion técnica relacionada con la Ingenieria de
Computadores.

e Aprender a adquirir conocimientos de forma auténoma, a trabajar en grupo y a adquirir
capacidades de liderazgo.

e Ser capaces de comunicar de forma efectiva, tanto por escrito como oralmente conocimientos,
técnicas, resultados e ideas relacionados con el contenido de la materia estudiada.

[V.- Contenido

IV. A. Temario de la asignatura

Blogue tematico Tema Apartados

Introduccion a los  sistemas
empotrados.

Conversion A/D y DIA. Sensores y
actuadores.

Microcontroladores.

. Introduccion a los

Sistemas Empotrados Tema 1 Disefio de sistemas empotrados.

Interconexion de sistemas
empotrados.

Programacion de  aplicaciones
empotradas.

Programacion de tiempo real.

Introduccién a Arduino.

Tema 2 Sefales digitales en Arduino
(Entrada/Salida).
I Arduino Tema 3 Sefiales analdgicas en Arduino
(Entrada/Salida).
Conectividad de Arduino (Ethernet,
Tema 4

Wifi y GPS).

IV. B. Actividades obligatorias (evaluables):

1. Practicas:

Los alumnos se organizardn en grupos para realizar diversas practicas de programacion de un
microcontrolador llamado Arduino. Se trata de una plataforma de computacion embebida de cddigo
abierto basada en una placa preensamblada con conexiones de entrada-salida y un entorno de desarrollo
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y un lenguaje de programacion basado en otros de cddigo abierto anteriores. Arduino permite realizar
proyectos de electrénica multidisciplinares de una manera muy sencilla lo que facilita el aprendizaje.

Las précticas vienen detalladas en el apartado de metodologia y plan de trabajo (ver mas abajo). Las
cuatro primeras practicas seran semi-guiadas, con el objetivo de aprender a manejar el sistema y el
sistema de desarrollo para Arduino. La Ultima practica corresponde a un proyecto libre ideado por cada
grupo, que debera ser aprobado previamente por el profesor tras la presentacion de un anteproyecto.
Todos los proyectos se presentaran publicamente en clase a finales del cuatrimestre.

Todas las précticas seran de entrega obligatoria.

V.- Tiempo de trabajo

Clases tedricas 14
Clases de resolucion de problemas 0
Précticas en laboratorios tecnoldgicos 30
Realizacion de pruebas 4
Tutorias académicas 12
Actividades relacionadas: jornadas, seminarios, etc. 0
Preparacion de clases tedricas 10
Preparacion de clases de resolucion de problemas 8
Preparacion de practicas en laboratorios tecnoldgicos 60
Preparacion de pruebas 12
Total de horas de trabajo del estudiante 150

VI.- Metodologia y plan de trabajo

Tras la presentacion de la asignatura el primer dia y pasadas unas tres semanas en las que se
presentaran los contenidos tedricos basicos, se empezaran a realizar las practicas. La primera de ellas
seré una toma de contacto con la placa Arduino, asi como con el entorno de desarrollo. A partir de ahi, se
iran planteando diversas practicas con las que se quieren abarcar distintas caracteristicas de los sistemas
empotrados:

o Control de sefales digitales (entrada/salida), como por ejemplo: encendido y apagado de LEDs
discretos, uso de matrices LED integradas, uso de pulsadores, pantallas LCD, efc.

e Control de sefiales analégicas (entrada/salida), como por ejemplo: sensores de luminosidad,
temperatura 0 humedad, control de la velocidad de un motor, uso de potenciémetros, etc.

e Control del puerto serie de comunicacién entre Arduino y el PC, asi como uso de otros
protocolos de comunicacion como por ejemplo wifi, Ethernet o GPS.

Una vez superadas estas précticas, se planteara un proyecto libre para su presentacion a final de curso.
Los grupos deberan realizar un anteproyecto, que debera ser aprobado por el profesor. Se trata por
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tanto de una préctica de solucion abierta, en la que los alumnos deben decidir qué quieren construir y
como hacerlo, y con la que tendran que ser capaces de solucionar los problemas que se encuentren, que
serén diferentes para cada grupo.

Posibles ejemplos de proyectos de fin de curso podrian ser: desarrollo de juegos interactivos con matrices
LED o pantallas LCD, disefio de una alarma con un detector de presencia y/o movimiento, fabricacion de
un alcoholimetro, disefio del sistema de control de un ascensor, construccion de un helicéptero dirigido
por control remoto, disefio de un termdémetro luminoso, sistema embarcado en vehiculo de ayuda al
aparcamiento, construccion de un altimetro, etc.

Las practicas se plantean como la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), de manera que
los alumnos aprendan a solucionar los problemas que les van apareciendo en su proyecto, buscando
informacidn y utilizando y relacionando conceptos anteriores. La solucion de los problemas se consigue
con la adquisicién de las competencias de esta actividad. Los alumnos son los principales protagonistas
del proceso de aprendizaje, ya que ellos mismos tienen que aplicar los contenidos de la asignatura.

Por otro lado, se van a combinar las clases presenciales (tedricas y practicas) con herramientas
informaticas con el objetivo de que completen sus conocimientos (Blended Learning). En particular los
alumnos deberan utilizar el Campus Virtual de la URJC (https://www.campusvirtual.urjc.es/), donde
encontraran material complementario para la realizacion de las précticas, incluyendo documentacién de
Arduino. Cada grupo debera subir a un blog su proyecto, explicando en detalle el proceso seguido en el
disefio y construccion de su proyecto final, incluyendo fotografias, esquematicos, videos, etc. en que
muestren su proyecto en pleno funcionamiento. Se requerird que la documentacion generada por los
alumnos esté basada en las licencias Creative Commons (http://es.creativecommons.org/).

Reparto semanal:

Periodo Contenidos

Semanal | Teoria

Semana 2 | Teoria

Semana 3 | Teoria

Semana 4 | Prctica 1. Hola Mundo (instalacion del entorno de programacion y manejo de sefiales
digitales (uso de LEDs y pulsadores)

Semana 5 Préctica 2: Control de sefiales analdgicas (sensores de temperatura, humedad, motores,
etc.)

Semana 6 | Prctica 3: Manejo de matrices LED y pantallas LCD

Semana 7 | Préctica 4: Conectividad con Arduino (wifi, Ethernet, GPS)

Semana 8 | Presentacion de anteproyectos

Semana 9 | Proyecto libre

Semana 10 | Proyecto libre

Semana 11 | Proyecto libre
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Semana 12 | Proyecto libre

Semana 13 | Proyecto libre

Fuera del | Presentacion de proyectos / Test/Examen oral sobre las practicas y los conocimientos
horario de | explicados.

clase al
finalizar el
curso

Practica 1 (semana 4): Hola Mundo (instalacion del entorno de programacién y manejo de sefiales
digitales, como uso de LEDs y pulsadores)

En la primera sesion presencial de practicas se estudiaran las caracteristicas basicas y funcionalidades
de Arduino, prestando especial atencion a la instalacion del entorno de desarrollo. La generacion de
sefiales digitales de salida para el encendido de LEDs podria hacer las veces de “Hola Mundo”, es decir,
se trataria de un programa muy sencillo que demuestre que la placa de Arduino estd funcionando
correctamente mediante un mensaje claro y directo, por ejemplo, el encendido y apagado de un diodo
LED a intervalos regulares.

En esta misma sesion se comentaran temas relacionados con la deteccion de sefiales digitales de
entrada, como interruptores 0 pulsadores. De esta forma se podrian sondear estas sefiales para
encender LEDS alternativamente mediante la activacién de pulsadores o que cambie de color un LED
RGB (tricolor azul-verde-rojo) a medida que se pulse el boton.

Préactica 2 (semana 5): Control de sefiales anal6gicas (manejo de distintos sensores)

En esta sesion se estudiara el control de sefiales analdgicas con Arduino, ya sea de entrada o de salida.
Asi por ejemplo, los alumnos podrian utilizar un sensor de luminosidad, que mide la intensidad de la luz
de la estancia, de manera que un LED adjunto varie su brillo en funcién de la luminosidad ambiental, o
utilizar potenciémetros, que son reguladores de voltaje por rotacion, para controlar la luminosidad del
LED.

Por otra parte, se pueden usar distintos dispositivos piezoeléctricos, por ejemplo, que convierten la
electricidad en cambios de presién (=sonido), con los que generar sefiales aclsticas. Como ejercicio para
entregar, se podria pedir a los alumnos que construyeran un detector luminoso, que encendiera mas o
menos LEDs de manera proporcional a la luminosidad ambiental y que activara una alarma sonora en
caso de superar un determinado umbral luminoso.

Préactica 3 (semana 6): Manejo de matrices LED y pantallas LCD

En la tercera sesion se podria proponer la construccion de un termémetro mediante un sensor de
temperatura y una pantalla LCD. También podrian encenderse diversos LEDs en funcion de la
temperatura, azul para bajas temperaturas, verde para temperaturas moderadas, amarillo para
temperaturas altas y rojo para muy altas. En este caso, seria necesaria una calibracion del sensor, para lo
cual se podria usar el puerto de comunicacion serie entre el PC y la placa Arduino. Como ejercicio para
entregar, y como alternativa a la pantalla LCD, se podria utilizar también un par de matrices LED
integradas, que son dispositivos con una disposicion de 8 x 8 LEDs. En dichas matrices podrian
proyectarse los valores de la temperatura mediante el encendido y apagado de los LEDs adecuados.

Préactica 4 (semana 7): Conectividad con Arduino (wifi, Ethernet, GPS)

8 Ultima actualizacién: 09 de agosto de 2011



(11 . . .
o Vicerrectorado de Profesorado, Titulaciones,

Universidad Ordenacion Académica, Coordinacion y Campus.
Rey Juan Carlos

En esta sesion se podria investigar la comunicacion entre dos placas Arduino utilizando técnicas
inaldmbricas (radiofrecuencia). Para ello se podrian utilizar unas placas de extension llamadas “mochilas”
(en inglés “shields™) de tipo XBee, que vienen preensambladas y preparadas para su conexion en una
placa Arduino, a la que aportan una nueva funcionalidad. Los grupos trabajarian de dos en dos, ya que se
necesitan en este caso dos placas Arduino y dos mochilas XBee. Se podria implementar un circuito que
enviara sefiales de un Arduino a su gemelo en funcion de las sefiales producidas por un sensor de
presencia, por ejemplo. En este caso, se plantearia una préctica mas abierta y libre para cada pareja de
grupos.

Otra opcion es el uso de mochilas de Ethernet o GPS para conectar el Arduino a Internet. También se
estudiarfa la comunicacion de Arduino a través del puerto serie con el PC.

Proyecto libre (semana 8 a 13):

Una vez que se han visto los fundamentos de la entrada/salida con Arduino tanto de sefiales digitales
como analégicas, asi como la comunicacion serie con el PC o inalambrica entre placas Arduino, se
plantearia a cada grupo la posibilidad de la realizacién de un proyecto libre a su eleccién. Debera
combinar las tecnologias vistas hasta ese momento y serd de dificultad suficiente, de manera que
suponga un reto.

Durante la semana 8 los alumnos deberan escribir una propuesta de proyecto o anteproyecto, que
incluya una explicacion de lo que se quiere construir, asi como un listado de los componentes
electronicos necesarios, un presupuesto econémico, un eshozo del disefio del sistema, asi como una
valoracién de la dificultad requerida. El profesor hara comentarios a cada uno de los proyectos
presentados, aprobard los méas interesantes y requerira un replanteamiento a los méas flojos. Durante los
siguientes dias, los alumnos trabajaran en sus proyectos en el aula de practicas con el profesor presente,
que se limitara a resolver dudas surgidas en el momento y a controlar el trabajo realizado hasta el
momento. Estas clases podran ser complementadas con tutorias grupo por grupo para resolver dudas o
problemas comunes.

El resto de dias los alumnos trabajaran de manera libre en el aula, con el profesor planteando vias de
solucidn para las dudas, pero sin proporcionar soluciones cerradas.

Presentacion de proyectos (se establecera un dia en la semana de examenes):

Una vez finalizadas las clases y fuera del horario, cada grupo deberd realizar una presentacion oral ante
la clase, en la que se realice una demostracion del funcionamiento de su proyecto. Deberdn a su vez
responder correctamente a las preguntas sobre el mismo planteadas por el profesor o por los propios
compafieros de clase.

Como documentos entregables en esta semana, podemos mencionar:

¢ Memoria final explicativa detallada del proyecto.

e Cadigo fuente necesario para el correcto funcionamiento del Arduino.

e El propio circuito implementado deberd mostrarse funcionando en clase.

o Los alumnos de cada grupo habrén descrito su proyecto en el blog de la clase en el que
mostraran fotografias del proceso de disefio e implementacion del circuito. Esta entrada del blog
podré ser un resumen de la memoria final del proyecto y esta pensada para ser lo mas completa
y descriptiva posible.

e También se les pedird que graben un video y lo suban al blog en el que explicaran su proyecto.
Al igual que Arduino es un proyecto de software y hardware libres, nos gustaria que los alumnos
publicaran sus proyectos de final de curso mediante una licencia Creative Commons. De ahi
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que se les pida que el blog y el video incluyan detalles técnicos que permitan que terceras
personas puedan acceder a sus disefios para construirlos ellos mismos, o incluso introducir
modificaciones. Las licencias Creative Commons en su modalidad “Atribucién/Compartir
Igual” garantizan que se mantenga siempre la autoria original del producto licenciado, aunque
sea copiado o modificado, mientras que se exige a su vez que las obras derivadas producidas
por terceros se compartan con la misma licencia. De esta manera estaremos contribuyendo al
fortalecimiento de la prolifica Comunidad Arduino, tan importante en ambitos educativos.

Los materiales que se utilizaran para las practicas son los siguientes:

e Placas Arduino. Se trata de hardware libre, muy apropiado para docencia debido a su corta
curva de aprendizaje y la gran variedad de proyectos que se pueden realizar con él. Para las
préacticas de conectividad con Arduino, serdn necesarios las mochilas XBee, Ethernet 0 GPS
(por confirmar cudl se utilizara finalmente). Las placas pueden comprarse por Internet a precios
asequibles.

e Entorno de programacion del Arduino (gratuito, multiplataforma y descargable desde
http:/iwww.arduino.cc/).

¢ Un ordenador para programar y alimentar la placa Arduino.

e Componentes eléctricos (cables, resistencias, interruptores, sensores, LEDs, desplazadores,
registros, etc.), incluyendo una placa protoboard y un cable USB A/B para la conexion del
Arduino con un PC.

e Guiones de practicas.

e Documentacion de Arduino disponible desde la web oficial, el Campus Virtual, o bien, en las
Bibliotecas de Mdstoles y Vicélvaro de la URJC.

e Tests de autoevaluacion sobre Arduino.

o Videos explicativos sobre Arduino.

VII.- Métodos de evaluacion

Al tratarse de una evaluacién continua, se considerard que el alumno se ha presentado a la
convocatoria correspondiente de la asignatura desde el momento que ha participado en alguna de las
partes de las que consta la asignatura. Por tanto, la Gnica manera de obtener la calificacion de NO
PRESENTADO es no entregar ninguna practica obligatoria o ejercicio voluntario en la convocatoria
correspondiente. Por el contrario, los alumnos que hayan participado en alguna de las partes pero que no
superen toda la asignatura en una determinada convocatoria, recibirdn una calificacion de SUSPENSO,
gastandose para ellos una convocatoria.

Ninguna de las notas de partes de la asignatura aprobadas en cursos anteriores sera convalidada,
salvo indicacion expresa de los profesores.

Se considerara que el estudiante ha adquirido las competencias evaluadas en las practicas si la
calificacion media de todas ellas es mayor o igual a 5 sobre 10 puntos. Las competencias evaluadas en
las practicas son reevaluables, para lo cual se deberan entregar de nuevo las practicas suspensas.

Tanto las soluciones y entregables de la practicas de laboratorio deben ser originales, no pudiendo
utilizar soluciones realizadas por otras personas distintas a las reflejadas en la autoria de la solucion. El
plagio total o parcial de dichas soluciones se penalizara con la calificacion de suspenso en la asignatura
en la convocatoria evaluada donde se produzca dicho plagio, debiendo reevaluar todas las pruebas en
la siguiente convocatoria. El profesor se reserva la posibilidad de requerir defensa presencial oral, de
todos o parte de las/los autoras/es de un trabajo plagiado en todas las pruebas de la siguiente
convocatoria.
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Para las cuatro primeras practicas, los alumnos deberén realizar los proyectos planteados junto con una
pequefia memoria explicativa y tendran que presentarlos en persona al profesor, que debera evaluarlos in
situ para comprobar su correcto funcionamiento. El profesor realizard preguntas diferentes a cada
miembro del grupo, para comprobar que todos han trabajado por igual. A cada una de estas practicas le
correspondera un 10% de la nota total.

Asimismo se realizara un Test/Examen oral sobre las practicas 1, 2, 3 y 4, y los conocimientos
explicados. Hay que aprobar el test, que supone un 20% de la nota total.

Para el proyecto final, se considerara por un lado la presentacion oral del grupo, en la que tendran que
intervenir todos los miembros del grupo, asi como la calidad de la memoria escrita. Por Gltimo, se tomara
en cuenta los contenidos en el blog de la asignatura, de la que se evaluaran positivamente los detalles
aportados, la inclusion de fotografias y/o esquematicos del circuito, asi como los contenidos en video. El
proyecto final correspondera al 40% de la nota total. En concreto, en la evaluacién se comprobara la
adquisicion de las siguientes competencias:

e Calidad global del proyecto final: G4, G6, G9.
Disefio del sistema hardware: G9, B2, B5, C9, C14, E1, E2y O1.
Calidad del sistema software: C14, E3y E5.
Relacion calidad/precio del proyecto: G4, C2, E5 y O6.
Capacidad de trabajo en grupo: 02, 03y 08.
Calidad de la memoria explicativa: G9, 03, 05y O7.
Calidad del blog y del video explicativo: G9, 03, 06, y 08.
Calidad de la defensa oral: G9, 03y O7

La nota de practicas no tiene por qué ser igual para todos los miembros del grupo, en funcién del trabajo
realizado por cada uno y de las respuestas a las preguntas planteadas por el profesor.

Actividad evaluadora Tipo Ponderacion | Periodo Contenido

] Acumulativa

IX] Reevaluable (podra

evaluarse en la 22
Semana

Practica 1 [X] Liberatoria convocatoria) 10% A Préactica 1
Puntuacion minima | L No reevaluable (si no
(de1a10)...>5..... supera la prueba, repite
Curso)
(] Acumulativa
IX] Reevaluable (podra
evaluarse en la 22 Semana
Practica 2 [X] Liberatoria convocatoria) 10% 5 Préactica 2

] No reevaluable (si no
supera la prueba, repite
Curso)

Puntuacion minima
(de 1a10):...>5.....
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[ ] Acumulativa
X] Reevaluable (podra
evaluarse en la 22 Semana
Practica 3 [X] Liberatoria convocatoria) 10% 6 Préactica 3
PuNtuaCion minima ] No reevaluable (si no
(de1a10)...>5..... supera la prueba, repite
Curso)
[ ] Acumulativa
X] Reevaluable (podra
evaluarse en la 22 Semana
Practica 4 IX] Liberatoria convocatoria) 10% 7 Practica 4
PuNtuACion minima ] No reevaluable (si no
(de1a10)...>5..... supera la prueba, repite
Curso)
IX] Reevaluable (podra
[ ] Acumulativa evaluarse en la 22
convocatoria) .
Semana | Précticas 1,
8hasta | 2,3y4.
Test / Examen oral 20% final d c my nid
<] Liberatoria ] No reevaluable (si no nal de 0 I'e p 0s
supera la prueba, repite curso explicados.
Puntuacion minima | Curso)
(de 1a10):... >5.....
] Acumulativa
Proyecto libre X Reevaluable (podra
. evaluarse en la 22
(exposicioén oral y convocatoria) 0% Semana 8 hasta Proyecto
defensa, memoria IX] Liberatoria ’ final de curso libre

explicativa, etc.)

Puntuacion minima
(de 1a10):... >5.....

] No reevaluable (si no
supera la prueba, repite
Curso)

VII. B. Ponderacién para la evaluacion de alumnos a tiempo parcial

Para que un alumno pueda optar a esta evaluacion, tendrd que obtener la “Dispensa Académica” para la
asignatura, que habra solicitado al Decano o Director/a del Centro que imparte su titulacion.

La “Dispensa Académica” no excluye de la evaluacién continua. Dicha evaluacion se acomodara por el
profesor, asistido por el coordinador de grado, estableciéndose la adaptacion curricular segin las
caracteristicas de cada caso concreto.
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VII. C. Revision de las pruebas de evaluacion.

Un elemento fundamental del nuevo sistema de ensefianza-aprendizaje y de la evaluacion continua es el
relativo a la retroalimentacion permanente que reciben los estudiantes sobre el trabajo realizado. Esto se
traduce en la necesidad de devolverles informacion precisa, objetiva y en un tiempo razonable acerca de
sus resultados de rendimiento para que sean conscientes de los problemas y puedan corregirlos. Bien
entendida, esta informacion deberia ser un elemento motivador.

Con este objetivo, el profesorado establecerd un procedimiento de revision de las
pruebas y actividades, indicando en cada caso segin sus caracteristicas la forma en que
se llevara a cabo, bien en la propia clase o bien en el horario de tutorias de la
asignatura, facilitando a los estudiantes la realizacion de dichas revisiones.

Por tanto, las revisiones se efectuaran en el periodo comprendido entre el Acta Provisional de
calificaciones y el cierre oficial de Actas. Se realizaran en el despacho del profesor correspondiente o en
la sala que estime oportuno y se anunciaran con la antelacion suficiente.

VIII.- Recursos y materiales didacticos

Es imprescindible consultar la bibliografia, pues las transparencias de clase no son
necesariamente suficientes para aprobar la asignatura.

General:

Titulo Getting Started with Arduino

Autor Massimo Banzi

Editorial Make, 12 edicion, ISBN 978-0596155513, 2008

Titulo Arduino: A Quick-Start Guide

Autor Maik Schmidt

Editorial Pragmatic Bookshelf; 12 edicion, ISBN 978-1934356661, 2011

Complementaria:

Titulo 30 Arduino Projects for the Evil Genius

Autor Simon Monk

Editorial McGraw-Hill/TAB Electronics, 12 edicion, ISBN 978-0071741330, 2010
Titulo Arduino Cookbook

Autor Michael Margolis

Editorial O'Reilly Media, 12 edicion, ISBN 978-0596802479, 2011

Titulo Beginning Arduino
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Autor Michael McRoberts

Editorial Apress, 12 edicion, ISBN 978-1430232407, 2010

Titulo Practical Arduino: Cool Projects for Open Source Hardware
Autor Jonathan Oxer, Hugh Blemings

Editorial Apress, 12 edicion, ISBN 978-1430224778, 2009

Direcciones web de interés:

http://www.arduino.cc/

http://arduinothedocumentary.ora/
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IX.- Profesorado

Nombre y apellidos

José Ignacio Martinez Torre

Horario de tutorias
académicas

Despacho 2019, Ampliacién de Rectorado, Campus de Mostoles.

Los horarios de tutorias se indicaran el primer dia de clase

Correo electrénico

joseignacio.martinez@uric.es

Departamento/area de
conocimiento

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores y Ciencia de
la Computacion e Inteligencia Artificial (DATCCCIA), rea de Arquitectura y
Tecnologia de Computadores

Categoria

Profesor Titular de Universidad

Titulacion Académica

Licenciado en Ciencias Fisicas (Universidad de Cantabria, 1991)

Doctor en Ciencias Fisicas (Universidad Complutense de Madrid, 1999)

Experiencia Docente

18 afios de experiencia docente en el Area de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores.
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