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Resumen de la Tesis Doctoral (maximo 300 palabras)

La finalidad de este proyecto es la investigacion aplicada que conduzca a la creacion de avances
metodoldgicos que puedan ser plasmados en soluciones reales para la eficiencia en el
tratamiento del cancer. En particular, el proyecto pretende contribuir a la optimizacién de la
planificacidn de los tratamientos contra el cancer y su aplicacidén practica para reducir el impacto
fisico y psicoldgico en los pacientes, con criterios de eficiencia y seguridad, y por medio de
terapias mas inteligentes y personalizadas.

La planificacidn de la administracion de agentes terapéuticos a lo largo del tiempo, con el fin de
tratar el cancer de forma dptima, presenta todas las caracteristicas de un problema de control
Optimo estocdstico. En concreto, la finalidad es minimizar o maximizar un determinado funcional
objetivo relacionado con la carga tumoral y la calidad de vida del paciente, mientras el sistema
dinamico subyacente representa de la forma mas fehaciente posible tanto el desarrollo del
tumor como las interacciones entre el tumor y el tratamiento.

En este sentido, el presente proyecto de investigaciéon estd cimentado en la aplicacion de
metodologias y herramientas de control éptimo para analizar diversos modelos parametrizados
qgue describen la dinamica, tanto de las poblaciones de células cancerosas como la de los
elementos del microambiente tumoral asociado, y bajo la consideracion de diferentes terapias
anticancerigenas. El uso de estas herramientas de control 6ptimo implicitamente supone recurrir
a la ayuda de otra disciplina de las matematicas, el andlisis de sistemas dinamicos.

El estudio se enriquece con la consideracion de una metodologia espectral de cuantificacion de
la incertidumbre que permite tanto analizar los efectos de los factores aleatorios sobre el sistema
de control, incluyendo el analisis de sensibilidad global, como gestionar la incertidumbre a través
de restricciones probabilisticas. La aproximacion espectral a la cuantificacién de la incertidumbre
requiere la combinacidn de otras dos disciplinas de las matematicas, a saber, el analisis funcional
y la teoria de la medida.

El estudio se completa con la consideracion de herramientas de aprendizaje cientifico que
permitirdn mejorar la eficiencia en la implementacion de las distintas metodologias
anteriormente mencionadas.
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¢Esta asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecucion de alguin proyecto de investigacion? En
caso afirmativo, proporcione detalles del proyecto (titulo, entidad financiadora y plazo de
ejecucion)
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‘ Actualmente, no esta asociado a la ejecucion de ningln proyecto de investigacion.

Perfil Académico del Estudiante (maximo 200 palabras)

Es recomendable que el perfil académico del estudiante esté cimentado en titulaciones
universitarias en el ambito de Matematicas, Fisica, Analisis/Ingenieria de Datos, Ingenieria
Biomédica o equivalentes, que incluya sélidos conocimientos en matematicas, especialmente en
lo relativo a optimizacidn, sistemas dindmicos, sistemas de control, analisis funcional y teoria de
la medida.

Contacto: e-mail institucional del Director/a

‘alberto.olivares@urjc.es ‘

Web institucional del Director/a

‘ https://gestion2.urjc.es/pdi/ver/alberto.olivares ‘

*\Véanse las Areas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practicattoferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluird en una Unica area de conocimiento
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