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Titulo orientativo de la Tesis Doctoral

Transformacién de didxido de carbono via electroreducciéon empleando electrodos basados en
materiales MOFs
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Ingenieria y Arquitectura
(Ingenieria Quimica, Energia, Medioambiente)

Materiales MOF (“Metal-Organic Framework”) para la adsorcidn de gases y la catdlisis
heterogénea.

Resumen de la Tesis Doctoral (maximo 300 palabras)

El propdsito de este proyecto es la sintesis de materiales MOF especificos, asi como composites
basados en esos MOFs con propiedades cataliticas avanzadas para la conversiéon de CO2 via
electroreduccidn. La capacidad de disefiar estructuras MOF con las propiedades fisicoquimicas
deseadas, hace que sean materiales con ventajas competitivas frente a los materiales porosos
tradicionales. Asi, se fabricardn composites mediante la pirdlisis de MOFs econdmicos y
sostenibles con centros activos basados especialmente en metales de transicion para la
formaciéon de una matriz carbonosa con nanoparticulas metalicas repartidas uniformemente en
el material. Estos composites se emplearan en la fabricacion de los electrodos utilizando también
polimeros altamente conductores.

Asi, se espera que los materiales considerados en este proyecto sean capaces de transformar el
diéxido de carbono de las emisiones en productos quimicos de alto valor afiadido, como el
acido férmico/metanol, ambas moléculas plataforma C1 en la industria quimica, por ejemplo,
para la produccion de combustibles, entre otros. Este objetivo principal puede desglosarse en
los siguientes objetivos especificos:

1) Desarrollo de composites y electrodos basados en MOFs de Cu/Zn/Co/Ni/Zr/Fe para la
fabricacién de electrodos con polimeros conductores para la electroreduccion de CO2.

2) Estudio del comportamiento catalitico de los materiales desarrollados via electroreduccién.

Estos objetivos son realistas y viables, considerando la experiencia que ha ganado el grupo de
investigacion estos Ultimos afios en la sintesis de MOFs y su aplicacidon en conversién de CO2,
resaltando ocho estructuras completamente novedosas desarrolladas en nuestros laboratorios,
llamadas URJC-1-8 (empleando el acrédnimo de la universidad), una de ellas protegida con una
patente.

¢Esta asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecucién de alguin proyecto de investigacion? En
caso afirmativo, proporcione detalles del proyecto (titulo, entidad financiadora y plazo de
ejecucion)
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*\/éanse las Areas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practicafoferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluira en una Unica area de conocimiento
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