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Oferta de Proyecto de Tesis

(vigente durante el aiio natural 2024)

Titulo orientativo de la Tesis Doctoral

Visualizacién de datos complejos con técnicas de analitica inmersiva y realidad virtual

Area de Conocimiento* / Linea de Investigacion

Ciencia de la computacidn e inteligencia artificial / Visualizacion de datos

Resumen de la Tesis Doctoral (maximo 300 palabras)

La visualizacidn de datos aborda la representacién gréfica de conjuntos de datos para mejorar
su comprension, descubrir informacion o ayudar en la toma de decisiones, entre otras tareas.
Se trata de un subcampo interdisciplinar de la ciencia de datos en el que convergen disciplinas
como estadistica, inteligencia artificial, interaccién persona-ordenador, percepcioén,
computacion de altas prestaciones, algoritmia, interfaces graficas, etc.

La mayoria de los trabajos en este campo han desarrollado métodos bidimensionales de
representacion de datos, dada la limitacion natural de una pantalla de ordenador. Sin embargo,
con el abaratamiento y sofisticacién de las gafas de realidad virtual, empiezan a ser viables
nuevas técnicas inmersivas tridimensionales capaces de expandir y mejorar las posibilidades de
diversos métodos y procesos de analisis de datos.

Entre las técnicas que podrian beneficiarse de estos entornos 3D se encuentran los métodos de
reduccion de dimensionalidad, que transforman datos multivariantes (definidos por mas de
tres propiedades), principalmente numéricos, a puntos en un espacio observable. De cara a la
visualizacion de datos, lo ideal es que este espacio sea tridimensional, ya que los datos
quedarian mejor representados que en un plano (o una recta).

Por tanto, y a modo orientativo, la tesis doctoral se centraria en la adaptacién y mejora de
técnicas interactivas de reduccidn de dimensionalidad, integrandolas en entornos
tridimensionales de realidad virtual.

La ventaja principal de la propuesta consiste en permitir a un usuario/analista interactuary
manipular los elementos de una escena de manera mas natural e intuitiva (que si trabajara en
un entorno 3D simulado en la pantalla de un ordenador), para generar diferentes
visualizaciones de los datos y sus caracteristicas (patrones locales y globales, correlaciones,
tendencias, conglomerados, valores atipicos, etc.).
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¢Esta asociado el desarrollo de esta tesis a la ejecucion de alguin proyecto de investigacion® En
caso afirmativo, proporcione detalles del proyecto (titulo, entidad financiadora y plazo de
ejecucion)

No estd asociado necesariamente a proyectos de investigacién que estén en marcha en la
actualidad. No obstante, podria asociarse a futuros proyectos relacionados con: (a) el andlisis
de datos médicos, (b) el aprendizaje automatico y métodos de inteligencia artificial
interpretable/explicable, (c) interfaces graficas e interaccion persona-ordenador, y/o (d)
investigacidon fundamental en visualizacion de informacion y realidad extendida, entre otros.

Perfil Académico del Estudiante (maximo 200 palabras)

El estudiante deberia tener un perfil técnico: informatica, matematicas, fisica,
telecomunicaciones, arquitectura, etc. El perfil deberia permitir al alumno seguir aprendiendo
y formandose en campos como: matematicas (dlgebra lineal, optimizacién, probabilidad y
estadistica, calculo), programacién (algoritmos, interfaces graficas, entornos de realidad virtual
y realidad aumentada), ciencia de datos e inteligencia artificial (aprendizaje automatico,
mineria, visualizacién y andlisis exploratorio de datos, big data, deep learning). En cualquier
caso, el trabajo se adecuara al perfil del estudiante y a sus intereses personales.

Contacto: e-mail institucional del Director/a

manuel.rubio@urjc.es

Web institucional del Director/a

https://gestion2.urjc.es/pdi/ver/manuel.rubio

*Véanse las Areas de Conocimiento en https://www.urjc.es/informacion-practicaffoferta-
proyectos-de-tesis. Cada proyecto se incluira en una Unica area de conocimiento




