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Nuevo tratamiento mas eficaz y econémico para la
depuracion de aguas residuales del sector farmacéutico

e Un equipo de investigadores del Grupo de Ingenieria Quimica y
Ambiental de la URJC ha demostrado la viabilidad técnica y
econoémica de un novedoso proceso que combina diferentes
tratamientos.

Mostoles, 25 de enero de 2018

En la actualidad, las aguas residuales de algunos sectores de la industria farmacéutica
requieren procesos avanzados para su tratamiento. Aunque los procesos biologicos
son mas econémicos, en algunas ocasiones, tampoco son una solucion adecuada. La
presencia de sustancias toxicas, no biodegradables o simplemente inhibitorias hace
necesario recurrir a tecnologias de tratamiento no convencionales, como la tecnologia
de oxidacion avanzada Fenton. Este tratamiento ha sido planteado con éxito para la
eliminacion de estas sustancias en diferentes sectores industriales. Sin embargo, es una
tecnologia que resulta muy costosa, porque implica un elevado consumo del oxidante
empleado (peréxido de hidrégeno) y, ademas, opera a temperaturas elevadas (120 °C).

Colaboracion entre la URJC y la Red Madrilefia de Tratamiento de Aguas
Residuales

Investigadores del Grupo de Ingenieria Quimica y Ambiental de la Universidad Rey
Juan Carlos y de la Red Madrilena de Tratamiento de Aguas Residuales
(REMTAVARES) han realizado un estudio técnico y econémico del tratamiento de
aguas residuales de origen farmacéutico de un proceso que combina la tecnologia de

Universidad Rey Juan Carlos Tulipan s/n
info.comunicacion@urjc.es 28933 Mostoles
Tel. 914887322
Tel. 914888072



mailto:info.comunicacion@urjc.es

Universidad
Rey Juan Carlos Vicerrectorado de Comunicacién

oxidacion Fenton y el tratamiento biologico. “En el proceso combinado hemos
estudiado la oxidaciéon Fenton como pretratamiento a un tratamiento biologico,
disminuyendo en un 65% el aporte de oxidante y reduciendo la temperatura a 70 °C”,
explica Fernando Martinez, investigador principal del estudio y miembro del Grupo de
Ingenieria Quimica y Ambiental de la URJC. “En estas condiciones se consigue
aumentar la biodegradabilidad del agua residual y alcanzar una elevada reduccién de la
demanda quimica de oxigeno (DQO) tras el tratamiento bioldgico posterior, con
valores incluso superiores a los obtenidos por el proceso Fenton como tratamiento
Unico”, anade el investigador de la UR]C.

El tratamiento Fenton utilizado hasta ahora alcanza una reducciéon de DQO del 85%.
En el nuevo proceso combinado se logra una reduccion del 49% con el pretratamiento
Fenton y, después del proceso biolégico, se llega al 97%.

| PROGES® FENTON UNICO |
/ +—H,0,
l——FeSQ,/CusSO,
H,S0, 0
Na‘OH : AGUA
i i TRATADA
(pH (PH) Eliminacién de
AGUA nGc) NG&) :
RESIDUAL | L
N i Dl
Ajuste pH Reactor Fenton netlat'r‘:l?:a::’m Fango
pH: 3 Temperatura: 120° C Separador Metdiico
Presian de aire: 1,5 bar Sélido-Liquido
Tiempo de residencia: 60 min

H
H,0,: 65% () Fenton (©) 321,000 €/afio

Tt

FeS0Q,/CusS0,: 300% @ Fenton@ 9,000 €/ano
H,SO,
NaOH = [l AGUA
L4 — ~— (| TRATADA
(PR (pHY v DN Eliminacién de
AGUA Q c) \ic) DQO: 97 %
RESIDUAL | | | E
Vo Y
[E=E==) f\-\k’T
Ajuste pH Reactor Fenton Tat:qll'le de Fango Fango
pH: 3 S— Tl)nngu alizacién Separador Metalico Biolégico

S ! tor Biolégice S ial
22 . Solido-Liquido i
. Pmslonfia au?.‘- _ TRH: 2 dias
Tiempo de residencia: 90 min TRC: 20 dias

Comparativa del proceso llevado a cabo actualmente en la industria farmacéutica (solo Fenton) y el
proceso combinado de oxidacién Fenton y tratamiento biolégico.

Analisis econémico del proceso y reduccion de costes

El empleo del proceso combinado (Fenton y bioldgico) permite reducir el coste por
metro cubico de agua tratada un 36% respecto al proceso Fenton utilizado
actualmente en una industria farmacéutica. “El ahorro en el consumo de peroxido
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permite compensar el aumento de los costes de operacion del tratamiento biologico y
de los costes de gestion de los fangos”, senala Fernando Martinez. La mayor
produccion de fangos del proceso combinado y, en consecuencia, de los costes de
gestion asociados no suponen una contribucién importante a los costes de operacion
(aproximadamente un 10 %). Ademas, los costes de operacion del tratamiento
biologico apenas alcanzan un | 1%. Por tanto, la reduccién de un 65% del consumo de
peroxido de hidrogeno es un factor clave en la economia del proceso.

De este modo, considerando los costes de operacion, asi como los costes de
amortizacion del capital invertido, el coste de tratamiento del agua residual
farmacéutica puede reducirse de los 25 €/m’ para el proceso implementado
actualmente en la industria farmacéutica, a los 16 €/m® en el proceso combinado
propuesto.

Sobre la Universidad Rey Juan Carlos

La Universidad Rey Juan Carlos, fundada en 1996, es la mas moderna de las universidades puablicas de la
Comunidad de Madrid. Cuenta en la actualidad con 44.600 estudiantes matriculados en titulaciones
oficiales, siendo la segunda universidad publica con mas alumnos de la region. La URJC cuenta con 5
campus: Alcorcén, Aranjuez, Fuenlabrada, Madrid y Mdstoles, y ofrece, en este curso 2017-2018, 61
titulaciones de Grado, de las que 9 son en habla inglesa y 9 semipresenciales, 81 Dobles Grados y 76
Masteres oficiales, que se distribuyen en cinco ramas de conocimiento. En total oferta 345 titulaciones.

La Universidad Rey Juan Carlos impulsa proyectos de cooperacion activa con empresas e instituciones
cientificas y culturales, puesto que uno de sus objetivos prioritarios es ser permeable al entorno social y
productivo. La URJC busca la excelencia académica para obtener la mejor cualificacién profesional de
los alumnos.
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